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Orgao: Ministério da Defesa/Comando do Exército/Departamento de Ciéncia e Tecnologia

EDITAL N° 4, DE 17 DE MAIO DE 2022
CONCURSO DE ADMISSAO AO CURSO DE FORMAGAO DE OFICIAIS DA ATIVA
DO QUADRO DE ENGENHEIROS MILITARES - CFRM 2022/2023

O Comando do Exeército, por meio do Departamento de Ciéncia e Tecnhologia (DCT), amparado
na Lei n°® 9.786, de 8 de fevereiro de 1999 (Lei do Ensino no Exército), no Decreto n° 3.182, de 23 de
setembro de 1999 (Regulamento da Lei do Ensino no Exército) e no Decreto n° 5751, de 12 de abril de
2006, por intermeédio do Instituto Militar de Engenharia (IME), torna publica a abertura das inscricoes para o
Concurso de Admissao ao Curso de Formacao de Oficiais da Ativa (CA/CFrm) do Quadro de Engenheiros
Militares de 2022/2023, no periodo de 1° de junho a 11 de julho de 2022, sendo observadas as seguintes
instrucoes:

CAPITULO |
. DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° O presente Concurso de Admissao sera regido pelas Instrucdes Reguladoras do
Concurso de Admissao e da Matricula dos Candidatos ao Curso de Formacao de Oficiais da Ativa do
Quadro de Engenheiros Militares, do Instituto Militar de Engenharia, Portaria -DCT/C Ex N° 033, de 23 de
marco de 2022 - EB80-IR-07.004 (IRCAM/IME e pela Portaria - DCT/C Ex N° 034, de 23 de marco de 2022
e suas atualizacdes, que estarao a disposicao dos candidatos no Instituto Militar de Engenharia e na sua
pagina eletrdénica (http:/www.ime.eb.br).

Art. 2° O Curso de Formacao de Oficiais da Ativa do QEM - CFrm, é realizado no Instituto Militar
de Engenharia (IME), sediado no Rio de Janeiro, destina-se aos candidatos diplomados e concludentes de
graduacao em Engenharia plena por Instituicao de Ensino Superior oficialmente reconhecida, em area de
Engenharia objeto do Concurso, que desejam seguir a carreira militar.

§ 1° O CFrm possui a duracao de um ano e apresenta curriculos orientados a atender a
formacao do oficial, proporcionando-lhe a instrugcao militar e a adaptacao profissional para o seu ingresso
no QEM.

§ 2° Ao ingressar no CFrm, o candidato adquire a condicao de militar e de aluno do Curso Basico
de Formacao Militar do QEM (CBFM/QEM) e, se aprovado neste curso, € matriculado no Curso de
Formacao Especifica do QEM (CFE/QEM).

§ 3° Enquanto matriculado no CBFM/QEM ou no CFE/QEM, o candidato ao QEM ¢& considerado,
para fins de curso, como primeiro-tenente do Quadro de Material Bélico, da reserva de 22 Classe, fazendo
jus ao soldo inicial de R$ 8.245,00 (oito mil duzentos e quarenta e cinco reais), podendo vir a receber
promogoes com os correspondentes novos proventos de acordo com a legislagao em vigor, em particular
a Lei do QEM (Lei n° 7.660, de 10 de maio de 1988) e seu Regulamento (R-43, Decreto n°® 96.304, de 12 de
julho de 1988).

§ 4° Ao término do curso, o aluno sera incluido no QEM, na forma da legislacao em vigor. A
ascensao a um grau hierarquico superior ocorrera por meio de promogao e depende do atendimento de
requisitos proprios, podendo chegar até ao posto de General de Divisao.

Art. 3° O concurso destina-se a preencher 19 (dezenove) vagas do CFrm sendo 01 (uma) vaga
para o cargo de Engenheiro Cartografo, O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro de Computagao, 01
(uma) vaga para o cargo de Engenheiro de Comunicagdes, O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro
Eletronico, O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro Eletricista, O7 (sete) vagas para o cargo de
Engenheiro de Fortificacao e Construcao (Engenharia Civil), O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro de



Materiais, 02 (duas) vagas para o cargo de Engenheiro Mecanico (distribuidas em Engenharia Mecanica e
de Armamento e Engenharia Mecanica e de Automovel), O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro
Quimico, 01 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro de Producao, Ol (uma) vaga para o cargo de
Engenheiro Nuclear e O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro Aeronautico, fixadas em portaria pelo
Estado-Maior do Exército (EME), Portaria - EME/C Ex n°® 605, de 17 de dezembro de 2021.

§ 1° Para ampla concorréncia serao: 01 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro Cartéografo, O1
(uma) vaga para o cargo de Engenheiro de Computacao, O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro de
Comunicagoes, 01 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro Eletronico, O1 (uma) vaga para o cargo de
Engenheiro Eletricista, 06 (seis) vagas para o cargo de Engenheiro de Fortificacao e Construcao
(Engenharia Civil), 01 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro de Materiais, 02 (duas) vagas para o cargo de
Engenheiro Mecanico (distribuidas em Engenharia Mecanica e de Armamento e Engenharia Mecanica e de
Automovel), 01 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro Quimico, O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro
de Produgao, O1 (uma) vaga para o cargo de Engenheiro Nuclear e Ol (uma) vaga para o cargo de
Engenheiro Aeronautico, fixadas em portaria pelo Estado-Maior do Exercito (EME), Portaria - EME/C Ex n°
605, de 17 de dezembro de 2021.

§ 2° Para as vagas reservadas aos candidatos negros sera: Ol (uma) vaga para o cargo de
Engenheiro de Fortificagao e Construcao (Engenharia Civil).

§ 3° As vagas destinadas as areas de Engenharia Mecanica e de Automoével e Engenharia
Mecanica e de Armamento serao ocupadas por ordem de classificacao das notas finais obtidas pelos
candidatos.

§ 4° Poderao concorrer a vaga destinada ao cargo de Engenheiro de Comunicacoes, os
candidatos com graduagdo em Engenharia de Telecomunicagdes, Engenharia Elétrica com Enfase em
Telecomunicagoes ou Engenharia Eletronica e de Telecomunicagoes.

§ 5° Poderao concorrer as vagas destinadas ao cargo de Engenheiro de Materiais, os candidatos
com graduacao em Engenharia de Materiais ou Engenharia Metalurgica.

§ 6° Poderao concorrer as vagas destinadas ao cargo de Engenheiro Nuclear, os candidatos
com graduacao em Engenharia Nuclear ou com graduacao nas demais Engenharias com pos-graduagao
stricto sensu em Engenharia Nuclear.

Art. 4° O processo de selecao obedecera ao Calendario Complementar do Concurso de
Admissao, Anexo "A" ao presente Edital.

CAPITULO Il

DA INSCRICAO

Secao |

Dos requisitos exigidos

Art. 5° O candidato a inscricao no CA ao CFrm do IME devera satisfazer as seguintes condi¢oes:
| - ser brasileiro nato;

Il - ser voluntaria para o servico militar, se do sexo feminino;

[l - ter concluido com aproveitamento, até o ato da matricula, a graduagcao em Engenharia plena
por Instituicao de Ensino Superior oficialmente reconhecida, de acordo com a legislacao federal vigente,
em area de engenharia objeto do concurso, que o habilite ao exercicio da profissao;

IV - ter, no maximo, 26 (vinte e seis) anos de idade, completados no periodo de 1° de janeiro a 31
de dezembro do ano da matricula (ano seguinte ao do concurso), de acordo com a alinea "d" do inciso Il
do Art. 3° da Lei n°® 12.705, de 8 de agosto de 2012;

V - estar em dia com as obrigacdoes do Servigco Militar e da Justica Eleitoral, quando aplicavel;

VI - se ex-integrante de qualquer uma das For¢cas Armadas ou de Forca Auxiliar, nao ter sido
demitido ex officio por ter sido declarado indigno para o oficialato ou por ser com ele incompativel, nao ter
sido excluido ou licenciado a bem da disciplina, salvo em caso de reabilitagao;



VIl - ndao apresentar tatuagens que facam alusao a ideologias terroristas ou extremistas
contrarias as instituicoes democraticas, a violéncias, a crimes, a ideias ou atos libidinosos, a discriminacoes
ou a preconceito de raga, de credo, de sexo ou de origem ou, ainda, a ideias ou a atos ofensivos as Forgas
Armadas;

VIIl - ndo estar na condicao de réu em agao penal;
IX - ndo ter sido, nos ultimos cinco anos na forma da legislagao vigente:

a) responsabilizado por ato lesivo ao patriménio publico de qualquer esfera de governo em
processo disciplinar administrativo, no qual ndao caiba mais recurso, contado o prazo a partir da data do
cumprimento da san¢ao; ou

b) condenado em processo criminal transitado em julgado, contado o prazo a partir da data do
cumprimento da pena;

X - se militar da ativa de Forca Armada ou de Forcas Auxiliares, estar classificado, nos termos do
Regulamento Disciplinar do Exército, no minimo, no comportamento "bom" ou equivalente da Forca
especifica;

Xl - possuir idoneidade moral, a ser apurada por meio de averiguacao da vida pregressa do
candidato.

Xl - ter altura minima de 1,60 m (um metro e sessenta centimetros) para os candidatos do sexo
masculino ou, se do sexo feminino, a altura minima de 1,55 m (um metro e cinquenta e cinco centimetros),
de acordo com o item 1.2, do Anexo K da Portaria n°® 306-DGP, de 13 de dezembro de 2017, que aprovou as
Normas Técnicas sobre as Pericias Médicas no Exército;

Xlll - ndo ter sido julgado em inspecao de saude Incapaz definitivamente para o Servico do
Exército, Marinha ou Aeronautica ou das Forcas Auxiliares;

XIV - pagar a taxa de inscricao, se nao estiver dela dispensado, em virtude de legislacao federal,

Secao
Da taxa de inscricao

Art. 6° A taxa de inscricao destina-se a cobrir as despesas com a realizagao do CA e seu valor €
de R$ 150,00 (cento e cinquenta reais).

Art. 7° O pagamento da taxa de inscricao sera realizado pelo candidato mediante Guia de
Recolhimento da Uniao (GRU), conforme o estabelecido no Calendario Complementar (Anexo A) e descrito
no Manual de Instrucdes aos Candidatos (MIC), disponibilizado na pagina eletrénica do IME
(http://www.ime.eb.br).

Art. 8° Nao havera restituicao da taxa de inscricao, em qualquer hipotese.
Art. 9° Esta isento do pagamento de taxa de inscrigao:

| - o dependente de ex-combatente falecido ou incapacitado em acao ou em consequéncia de
participacao na Forca Expedicionaria Brasileira (FEB) ou em operacdes de guerra da Marinha Mercante nos
termos do Decreto n°® 26.992, de 1° de agosto de 1949;

Il - o interessado no CA CFrm que atender aos requisitos no Decreto n°® 6.593, de 2 de outubro
de 2008, e estiver inscrito no Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal - CadUnico, for
membro de familia de baixa renda, nos termos do Decreto n°® 11.016, de 29 de marco de 2022;

lll - o candidato que seja doador de medula 6ssea em entidades reconhecidas pelo Ministério
da Saude, conforme a Lei n°® 13.656, de 30 de abril de 2018.

§1° Sera consultado o Orgao gestor do CadUnico para verificar a veracidade das informagoes
prestadas pelo candidato.

§2° Nao sera concedida isencao do pagamento do valor de inscricao ao candidato que:

a) deixar de efetuar o requerimento de isencao do pagamento na forma estabelecida pelo edital
do concurso;



b) nao indicar a numeracao correta do Numero de Identificacao Social (NIS) e nome completo
idénticos aos que constam no Cadastro Unico;

c) ndo possuir o NIS confirmado na base de dados do CadUnico.

§3° Para comprovar a condicdo de Doador de Medula Ossea, o candidato devera juntar ao
requerimento de isencao da taxa de inscricao ao IME o atestado ou laudo emitido por meédico de entidade
reconhecida pelo Ministério da Saude, inscrito no Conselho Regional de Medicina, que comprove que o
candidato efetuou a doacao de medula o0ssea, bem como a data da doacao.

§4° Sem prejuizo das sancoes penais cabiveis, o candidato que prestar informacao falsa com o
intuito de usufruir da isencao de que trata o caput deste artigo estara sujeito a:

a) cancelamento da inscricao e exclusao do concurso, se a falsidade for constatada antes da
homologacao de seu resultado;

b) exclusao da lista de aprovados, se a falsidade for constatada apds a homologacao do
resultado e antes da nomeagao para o cargo;

c) anulacao da sua admissao ao servico ou emprego publico, se a falsidade for constatada apods
a sua matricula.

§5° O requerimento de solicitacao da isencao da taxa de inscricao nao garante ao interessado a
isencao de pagamento da taxa de inscrigcao.

Secao lll
Do processamento da inscricao

Art. 10. O pedido de inscricao sera realizado pelo candidato, por meio da rede mundial de
computadores (Internet), dentro do prazo estabelecido no Calendario Complementar (Anexo A), de acordo
com as seguintes orientacoes:

| - o candidato devera acessar a pagina eletronica do IME e tomar conhecimento das
orientagoes e condicoes estabelecidas no MIC;

Il - caso atenda a todos os requisitos relacionados no MIC, o candidato devera preencher o
formulario de inscricao, em meio eletrénico, responsabilizando-se por todas as informagdes prestadas.
Fica assegurado ao IME o direito de excluir do processo seletivo o candidato que nao preencher o
formulario de forma completa e correta até o prazo final das inscricdoes ou que o fizer com a insercao de
informacgoes notoriamente ficticias e desconectadas da realidade;

[l - apods o preenchimento do formulario de inscricao e envio dos dados, o candidato devera
emitir, pela Internet, uma GRU referente a taxa de inscricao, a ser paga no Banco do Brasil, ou solicitar
isencao da taxa de inscricao, nas condicoes e no prazo estabelecidos pelo IME no Calendario
Complementar (Anexo A);

IV - Estdo isentos do pagamento da taxa de inscricao os candidatos que se enquadrem nas
situagcoes previstas no artigo 9° deste Edital. Os pedidos de isencao deverao atender aos seguintes
critérios:

a) Somente poderao solicitar o beneficio da isencao da taxa as pessoas que tenham concluido a
graduacao em Engenharia plena, por Instituicao de Ensino Superior oficialmente reconhecida, ou que irao
conclui-la até o ato da matricula, o que deve ser comprovado por documento oficial fornecido pelo
estabelecimento de ensino;

b) Os pedidos de isencao, cujos procedimentos estao descritos no MIC, deverao ser remetidos
por via postal ou protocolados diretamente na Subdivisao de Concursos do IME, no periodo de 6 a 10 de
junho de 2022;

c) O IME disponibilizara, na data prevista no Calendario Complementar (Anexo A), na sua pagina
eletrénica, a relacao dos pedidos de isencao deferidos, cabendo aos(s) candidatos solicitantes a
responsabilidade de tomar ciéncia da solucao dos pedidos através de consulta a essa relacao;

d) O candidato que tiver seu pedido de isencao aceito deve fazer sua inscricao seguindo as
mesmas instrugoes contidas nas IRCAM/IME, excetuando-se apenas a obrigatoriedade do pagamento da
taxa;



e) Caso o pedido de isencao seja indeferido, o candidato deve efetuar sua inscricao e o
pagamento da taxa, seguindo as instrucdes estabelecidas pelas IRCAM/IME;

V - apods a comprovagao de pagamento da taxa de inscricao ou o deferimento da solicitagao de
isencao da taxa de inscricao, o IME ira liberar a opgcao de imprimir o cartao de identificacao em sua pagina
na Internet, até quinze dias antes da data prevista para o inicio do exame intelectual,

VI - a comprovacgao de pagamento sera feita por meio de identificacao do numero do Cadastro
de Pessoas Fisicas (CPF) do candidato;

VII - € vedada a utilizacao de CPF que nao seja o do proprio candidato para fins da inscricao;

VIl - o candidato devera imprimir o seu cartao de identificagcao por intermédio da pagina
eletrénica do IME, mediante a confirmacao do numero de seu CPF e de sua data de nascimento;

IX - o cartao de identificacdo nao sera enviado ao candidato, sendo de sua inteira
responsabilidade a impressao desse documento na pagina eletrénica do IME;

X - € obrigatdria a posse do Cartao de Identificacao do candidato impresso em papel nos dias
de prova. A ficha de identificagao - parte inferior do cartao - nao devera ser destacada;

XI - o candidato devera guardar o comprovante original de pagamento da taxa de inscricao ate
a confirmagao da inscricao pela Internet;

Xl - caso a inscricao nao seja confirmada no prazo de dez dias uteis apos a efetivagcao do
pagamento, cabera ao candidato entrar em contato direto com o IME;

Xl - fica assegurado ao IME o direito de exigir o envio do comprovante original de pagamento
caso ocorra algum problema relacionado a essa confirmacao;

XIV - o IME nao se responsabiliza por pedidos de inscricao nao recebidos por fatores de ordem
técnica nos computadores usados pelos candidatos, por impossibilidade de transferéncia dos dados, por
falhas de comunicagao ou por congestionamento das linhas de comunicagao; e

XV - Nao serao confirmadas por parte do IME, as inscricdes de candidatos que, por qualquer
motivo, nao realizaram o pagamento da taxa de inscricao no CPF do candidato.

Art. 11. Cabera ao candidato tomar conhecimento do andamento do seu pedido de inscricao e
consultar a relacao de candidatos inscritos por interméedio da pagina eletronica do IME.

Art. 12. Excepcionalmente, o candidato residente em localidade onde comprovadamente nao
haja acesso a Internet podera solicitar (via telefone, fax, carta ou pessoalmente), diretamente ao IME, a
remessa da ficha de inscricao e do MIC pelo correio, obedecendo aos mesmos prazos previstos para a
inscricao on-line, conforme as seguintes orientacoes:

| - preencher a ficha de inscricao e efetuar o pagamento da taxa de acordo com os dados de
depdsito bancario constantes no MIC;

Il - remeter a ficha de inscricao, devidamente preenchida e assinada, juntamente com o original
do comprovante do depdsito bancario, no periodo de inscricao estabelecido no calendario complementar,
diretamente ao IME, pelo correio, para o seguinte endereco: INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA -
Subdivisao de Concursos (SD/3), Praca Gen. Tiburcio, n® 80, Praia Vermelha, Urca, CEP 22.290-270 - Rio de
Janeiro - RJ.

lll - para os que se inscreverem por via postal, o cartdao de identificacao correspondente sera
enviado ao candidato pelo correio.

Art. 13. O Estado-Maior do Exército (EME) fixou o numero de vagas para matricula no CFrm do
IME em portaria, publicada no Boletim do Exército.

Art. 14. As vagas previstas para a matricula no CFrm serao preenchidas pelos candidatos
aprovados, observando a classificagao intelectual no CA, dentro das respectivas areas.

| - das vagas destinadas para o referido Concurso de Admissao, 20% (vinte por cento) serao
providas na forma da Lei n°® 12.990, de 9 de julho de 2014;



Il - poderao concorrer as vagas reservadas a candidatos negros aqueles que se autodeclararem
pretos ou pardos no ato da inscricao, conforme o quesito cor ou raga utilizado pela Fundagao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

lll - os candidatos negros concorrerao concomitantemente as vagas reservadas e as vagas
destinadas a ampla concorréncia, de acordo com a sua classificagao no concurso;

IV - os candidatos negros aprovados dentro do numero de vagas oferecidas para ampla
concorréncia ndao serao computados para efeito do preenchimento das vagas reservadas;

V - em caso de desisténcia de candidato negro aprovado em vaga reservada, a vaga sera
preenchida pelo candidato negro posteriormente classificado;

VI - na hipétese de nao haver numero de candidatos negros aprovados suficientes para ocupar
as vagas reservadas, as vagas remanescentes serao revertidas para a ampla concorréncia e serao
preenchidas pelos demais candidatos aprovados, observada a ordem de classificacao;

VIl - na hipotese de constatagcao de declaragao falsa, o candidato sera eliminado do concurso e,
se houver sido matriculado, ficara sujeito a anulagao da sua admissao ao servico ou emprego publico, apods
procedimento administrativo em que lhe sejam assegurados o contraditorio e a ampla defesa, sem
prejuizo de outras sancoes cabiveis;

VIIl - as informacdes prestadas no momento da inscricdo sao de inteira responsabilidade do
candidato, devendo este responder por qualquer falsidade;

IX - na hipotese de constatacao de declaracao falsa, o candidato sera eliminado do CA, sem
prejuizo de outras sangoes cabiveis;

X - a convocacao dos candidatos aprovados respeitara os critérios de alternancia e de
proporcionalidade. Tal convocacao leva em conta a relagao entre o numero total de vagas e o numero de
vagas reservadas a candidatos negros;

Xl - o candidato podera efetuar alteragao no seu cadastro quanto a opgao de concorrer pelo
sistema de reserva de vagas pela Lei n° 12.990, de 9 de junho de 2014, até o fim do periodo de inscricoes; e

Art. 15. O candidato militar devera informar oficialmente a seu Comandante (Cmt), Chefe (Ch) ou
Diretor (Dir) sobre o fato de estar inscrito para o CA, para que sejam tomadas as providéncias decorrentes
pela instituicao a que pertence, de acordo com as normas vigentes.

Art. 16. A inscricdo somente tera valor para o ano a que se referir o CA ao CFrm do IME. A
validade deste Concurso compreendera o periodo entre a data de publicacao do respectivo Edital de
homologacao do resultado até 60 (sessenta) dias apds a data limite prevista para a matricula no IME.,

Art. 17. O candidato inscrito ficara sujeito as exigéncias do CA, nao lhe assistindo direito a
ressarcimento de eventuais prejuizos decorrentes de insucesso nas provas ou de sua nao classificacao
para a matricula.

Paragrafo unico. Constitui-se responsabilidade do candidato a leitura integral e o conhecimento
pleno das IRCAM, do Edital e do MIC, sobre os quais nao podera alegar desconhecimento.

Art. 18. O formulario eletrénico de inscricao do CA contera declaragcao do candidato de que esta
plenamente ciente do inteiro teor deste Edital, incluida a respectiva IRCAM, e que ele concorda com
ambos os documentos.

§ 1°. A escolha do local de realizacao das provas do Exame Intelectual € da competéncia do
candidato, que devera escolher a cidade onde deseja realizar as provas, dentre aquelas constantes da
relacao do Anexo B, por ocasiao do preenchimento do formulario de inscricao na Internet.

§ 2° Ao optar, no ato da inscricao, por determinada cidade, o candidato nao podera, em
nenhuma hipoétese, realizar as provas em cidade diferente daquela escolhida, ainda que por motivo de
forca maior ou caso fortuito.

§ 3°. A confirmacgao do local e o endereco completo para a realizacao do Exame Intelectual, na
cidade escolhida pelo candidato, serao disponibilizados no Cartao de ldentificacdao, que devera ser
impresso pelo proprio candidato.



§4° A candidata que for lactante, ao preencher o formulario on-line de requerimento de
inscricao preliminar, firmara a respectiva declaragao, para fins de aplicacao da Lei n°® 13.872/19.

Art. 19. Concluidos os trabalhos de inscricao, o IME publicara, em seu Boletim Interno, a relagao
dos candidatos inscritos, que sera divulgada na pagina eletrénica do IME, na Internet.

Art. 20. O IME podera, a seu critério, prorrogar o periodo de inscricao, caso ocorram situagoes
excepcionais que possam prejudicar o processo de inscrigao.

Art. 21. Cabera ao Comandante do IME o deferimento ou indeferimento das inscricoes dos
candidatos.

Paragrafo unico. Serdo passiveis de indeferimento as inscricdes que nao atenderem plenamente
ao disposto neste Edital e nas IRCAM do Concurso.

Secao IV
Do indeferimento da inscricao

Art. 22. O candidato que contrariar, ocultar ou adulterar qualquer informacao relativa as
condicoes exigidas para a inscricao e matricula constantes do Art. 5° deste Edital sera considerado
inabilitado ao Concurso, sendo dele eliminado e excluido, tao logo seja descoberta e comprovada a
irregularidade.

§ 1° Caso o problema seja constatado apds a efetivagcao da matricula, o aluno enquadrado
nessa situacao sera excluido e desligado do IME, em carater irrevogavel e em qualquer epoca.

§ 2°. Os responsaveis pela irregularidade acima referida estarao sujeitos a responder a inquérito
policial, se houver indicio de crime.

Art. 23. Constituem, ainda, causas de indeferimento da inscricao:

| - enviar o formulario de inscricao, por intermédio da pagina eletronica do IME, fora do prazo
estabelecido no calendario anual do processo seletivo;

Il - ndo realizar o pagamento integral da taxa de inscricao ou realiza-lo apods o término do prazo
previsto no calendario do processo seletivo. Caso o candidato faga um agendamento do pagamento da
taxa de inscricao, sera considerada a data em que o depdsito for efetivado, e nao a data em que foi feito o
agendamento;

[ll - contrariar quaisquer dos requisitos exigidos ao candidato, previstos no Art. 5° deste Edital; e

IV - deixar de apresentar quaisquer das informacdes necessarias a inscricao ou apresenta-las
contendo imprecisoes ou irregularidades.

CAPITULO III

DO CONCURSO DE ADMISSAO

Secao |

Dos aspectos gerais do concurso de admissao

Art. 24. O CA tem a finalidade de selecionar para a matricula os candidatos de melhor
capacitagao técnico-profissional, potencial intelectual e que atendam aos requisitos fisicos e de saude,
para o CFrm do IME.

Art. 25. O CA, de amplitude nacional, compreende:
| - Exame Intelectual (ED);

Il - Inspecao de Saude (IS);

lll - Exame de Aptidao Fisica (EAF);

IV - Avaliagao Psicologica (Avl Psc); e

V - Procedimento de Heteroidentificacao (PH).

Art. 26. A Inspecao de Saude, o Exame de Aptidao Fisica, a Avaliagcao Psicologica e o
Procedimento de Heteroidentificacao terao carater eliminatorio e as provas do El terao carater eliminatorio
e classificatorio.



Art. 27. O El sera realizado em diferentes guarnicoes militares, denominadas Guarnicdes de
Exame (GE), nas OM ou em instituicoes designadas para locais de exames, conforme o Anexo B as
presentes Instrugoes.

§ 1° As datas e horarios serao fixados anualmente por intermédio de Portaria do DCT, que
aprova o Calendario Complementar a estas Instrugoes.

§ 2°. O inicio das provas sera as 13h30min - (Fechamento dos portoes: 12hO0min), com duragao
de 4 (quatro) horas, sendo que as provas de Portugués e Inglés serao realizadas no mesmo dia com tempo
total de realizagao de 4 (quatro) horas.

§ 3° As provas serao iniciadas no mesmo horario oficial, em todo o Brasil, tomando como
referéncia o horario de Brasilia.

Art. 28. Sao de responsabilidade exclusiva do candidato a identificacao correta de seu local de
realizagcao da prova, de acordo com os dados constantes do seu cartao de identificacao, bem como o seu
comparecimento ao local de realizagcao do El, nas datas e horarios determinados, de acordo com este
Edital.

§ 1°. O candidato devera comparecer aos locais de realizagao do El com trajes compativeis com
a atividade, nao podendo utilizar brincos e/ou piercings, gorro, chapeu, boné, viseira, cachecol, chinelos de
dedo e pecas similares de vestuario, devendo os cabelos e as orelhas do candidato estarem sempre
visiveis; nao poderao ainda usar shorts, bermudas, camisetas ou trajes de banho e caso as condi¢cdes nao
sejam atendidas, sua entrada no local do exame sera vedada.

§ 2°. E proibido adentrar no local de exame com camisetas constando preferéncias politicas e a
qualquer tipo de apologia, como uso de drogas e/ou crime,

§ 3° Permite-se ao candidato conduzir até o local de prova, apods verificadas pelos membros da
CAF, bebidas nao alcodlicas e alimentos para consumo, desde que estejam acondicionados em saco
plastico totalmente transparente.

§ 4° Os candidatos que estiverem portando bolsas, mochilas, livros, impressos, anotacoes,
cadernos, folhas avulsas de qualquer tipo e/ou anotagcdes, maquinas calculadoras, agendas eletronicas ou
similares, telefones celulares, smartphones, aparelhos radiotransmissores, receptores de mensagens,
gravadores, tablets, relogios inteligentes (smartwatches), relogios digitais multifuncionais ou outros
instrumentos sobre o0s quais sejam levantadas duvidas quanto a possibilidade de recebimento,
transmissao ou armazenamento de informacdes de qualquer natureza, deverao acondiciona-los sob as
carteiras e nao poderao acessa-los durante toda a duragao do exame, sob pena de eliminagao.

§ 5° A Organizacao do Concurso nao disponibilizara meios para a extracao de objetos vedados
do corpo do candidato, sendo de inteira responsabilidade desse apresentar-se aos eventos do certame em
inteira concordancia com as previsoes constantes neste edital.

Art. 29. Nao havera segunda chamada para a realizagcao de qualquer uma das provas do CA.

Paragrafo unico. O nao-comparecimento para a realizacao de uma das provas, por qualquer
motivo, implicara a eliminacao automatica do candidato e o impedimento de realizar as demais provas.

Art. 30. Somente sera admitido ao local de prova, para o qual esteja designado, o candidato
inscrito no concurso, o qual devera apresentar a Comissao de Aplicagao e Fiscalizagao (CAF), aléem do
cartao de identificacao impresso, o original de um dos seguintes documentos de identificacao, dentro do
seu periodo de validade: carteira de identidade expedida pela Marinha do Brasil, Exército Brasileiro,
Aeronautica, Secretaria Estadual de Seguranca Publica, Policia Militar, Corpo de Bombeiros Militar ou por
orgaos fiscalizadores de exercicio profissional (tais como ordens e conselhos); carteira funcional do
Ministério Publico; carteira funcional expedida por 6rgao publico que, por lei federal, seja valida como
identidade; Carteira de Trabalho; Carteira Nacional de Habilitagao (CNH), com fotografia; ou Passaporte
Brasileiro; Certificado de Reservista; Certificado de Alistamento Militar ou Certificado de Dispensa de
Incorporacgao.

Art. 31. Sera exigida a apresentacao do documento de identificagao original, nao sendo aceitas
copias, ainda que autenticadas, protocolos ou quaisquer outros documentos (crachas, identidade
funcional, titulo de eleitor, Carteira Nacional de Habilitacdo sem fotografia etc), diferentes dos
estabelecidos no artigo anterior deste Edital.



§1° O documento devera estar em condi¢coes de permitir a identificacao do candidato com
clareza.

§2° Nao serao aceitos documentos digitais, para a identificacao do candidato durante a prova,
visto que nao € permitida a utilizagao de aparelhos eletronicos durante a realizagcao do exame intelectual.

Art. 32. Caso o candidato esteja impossibilitado de apresentar, nos dias de realizagao das provas,
documento de identificacao original, nos termos do Art. 30 deste Edital, por motivo de extravio, perda,
furto ou roubo, podera fazer a prova, desde que apresente Boletim de Ocorréncia expedido em orgao
policial, no periodo de 30 (trinta) dias imediatamente anteriores a data de realizacao da prova, e que se
submeta a identificacao especial, que compreende a coleta de dados, de assinatura e de foto no decorrer
do Exame Intelectual.

Paragrafo unico. Por ocasiao da identificacao especial, obrigatoriamente, ocorrera a coleta das
impressodes digitais dos candidatos durante a realizacao das provas. O candidato que se recusar a fazer a
identificacao datiloscopica sera eliminado do concurso.

Art. 33. O candidato, cujo documento de identificacao apresentado impossibilite a completa
identificacao dos seus caracteres essenciais e/ou de sua assinatura, em razao do estado de conservacao
ou da distancia temporal da expedicao documento e/ou possua numeragao diferente daquela informada
no ato da inscricao, podera, a critério da CAF do local de exame, realizar a prova, desde que se submeta a
identificacao especial nos termos do artigo anterior deste Edital.

Art. 34. O IME disponibilizara aos presidentes das CAF uma relagao dos candidatos inscritos por
local de exame.

Secao ll
Da selecao intelectual

Art. 35. O Exame Intelectual sera eliminatorio e classificatorio sendo composto de trés provas
escritas que compreenderao questoes sobre assuntos constantes do Anexo C deste Edital:

| - uma prova de conhecimentos especificos, peculiares a cada especialidade de Engenharia.

Il - uma prova (com questdes objetivas e redagdo) de PORTUGUES, comum a todas as
especialidades de Engenharia; e

Il - uma prova (com questdes objetivas) de INGLES, comum a todas as especialidades de
Engenharia;

Art. 36. O resultado da correcao de cada prova sera expresso por um valor numeérico (nota),
variavel de zero (0,00) a dez (10,00), com aproximacao até centésimos.

§ 1°. A correcao da redacao, constante da prova de PORTUGUES, resultara no conceito "APTO"
ou "INAPTO".

§ 2°. O resultado INAPTO tem carater eliminatorio.

§ 3°. As provas de PORTUGUES, incluindo a Redacgao, e INGLES serao realizadas no mesmo dia
com tempo total de realizagao de quatro horas.

Art. 37. Na resolucao das questoes das provas, o candidato devera utilizar apenas caneta
esferografica de tinta azul, com excecao dos desenhos, que poderao ser feitos com Llapis ou lapiseira com
grafite na cor preta.

Paragrafo unico. Em caso de utilizagao de caneta de outra cor, lapis, ou uso de qualquer tipo de
corretivo, as questdoes nao serao corrigidas e sera atribuida ao candidato a pontuacao zero (0,00) na
questao correspondente da prova.

Art. 38. A nota final do El sera a média ponderada das notas obtidas nas provas, com
aproximacao até milésimos, considerando-se os seguintes pesos:

| - 2,0 (dois virgula zero) para a prova de PORTUGUES;
Il - 1,5 (um e meio) para a prova de INGLES; e

Il - 6,5 (seis e meio) para a prova de CONHECIMENTOS ESPECIFICOS.



Art. 39. Serd considerado reprovado e eliminado do concurso o candidato que obtiver nota
inferior a quatro (4,00) em qualquer uma das provas, nota final inferior a cinco (5,00) ou for considerado(a)
INAPTO(A) na redacao.

Art. 40. O candidato devera assinalar suas respostas as questoes objetivas no cartao-resposta,
utilizando caneta esferografica de tinta azul, sem danifica-lo.

Paragrafo unico. O cartao-resposta sera o unico documento valido para a corregao das questoes
objetivas, que sera feita por meio de processamento optico eletrénico.

Art. 41. Os prejuizos advindos de marcagoes incorretas no cartao-resposta serao de inteira
responsabilidade do candidato.

§ 1°. Serao consideradas marcagoes incorretas as que forem feitas com qualquer outra caneta
que nao seja esferografica de tinta azul e que estiverem em desacordo com este Edital e com o modelo do
cartao-resposta, tais como: dupla marcacao, marcacao rasurada, marcagao emendada, campo de
marcacao nao preenchido integralmente, marcas externas as quadriculas, indicios de marcagoes
apagadas, uso de lapis, dentre outras.

§ 2°. As marcacgoes incorretas ou a utilizagao de qualquer outro tipo de caneta podera acarretar
erro de leitura por parte do equipamento usado na correcao, cabendo ao candidato a responsabilidade
pela consequente pontuacao zero (0,00) atribuida a respectiva questao ou item da prova.

Art. 42. O candidato podera interpor recurso quanto ao gabarito ou a formulacao das questoes
da prova objetiva, desde que devidamente fundamentado e apresentado em formulario especifico que
estara disponivel na pagina eletrénica do IME, na Internet, junto com o gabarito preliminar.

Paragrafo unico. A interposicao de recursos devera ser feita na pagina eletrénica do IME, com
base no gabarito oficial preliminar, e até o prazo estabelecido no calendario complementar (Anexo A).

Art. 43. Uma vez julgados os recursos apresentados contra as questoes objetivas das provas de
Portugués e de Inglés, sera emitido o gabarito oficial definitivo, contra o qual nao cabera novo recurso.

Paragrafo unico. O IME ndao encaminhara respostas individuais dos recursos quanto ao gabarito
ou a formulagao das questoes aos candidatos.

Art. 44. Se houver alteragao de item integrante de prova, realizada por forca de impugnagoes do
gabarito oficial provisoério, essa modificagao valera para todos os candidatos, independentemente de
terem ou nao recorrido.

Paragrafo unico. Os pontos relativos as questdes porventura anuladas serdo atribuidos a todos
os candidatos que fizeram a prova.

Art. 45. O gabarito oficial definitivo das questdes objetivas das provas de PORTUGUES e INGLES
e a relacao nominal dos aprovados no El serao divulgados na pagina eletronica do IME na data fixada pelo
Calendario Complementar (Anexo A).

Secao lll
Da aplicagao das provas

Art. 46. A aplicacao das provas, no ambito de cada GE, sera feita por uma Comissao de
Aplicacao e Fiscalizagao (CAF) nomeada pelo Comandante da Regido Militar correspondente, a excecao da
CAF da Guarnicao do Rio de Janeiro (RJ) e Sdo José dos Campos (SP), que sera nomeada diretamente pelo
IME.

Paragrafo unico. As CAF procederao conforme as orientacdes particulares emitidas pelo IME.

Art. 47. Os candidatos somente poderao sair do local de prova do El depois de transcorrido o
prazo de uma hora apos o inicio da execucgao.

§1° O candidato que, por qualquer motivo, deixar o local de prova antes desse prazo, sera
eliminado.

§2° Nos horarios previstos para a amamentacao dos bebés, as maes lactantes poderao retirar-
se, temporariamente, das salas respectivas nas quais sao realizadas as provas, para atendimento aos seus
bebés em sala especial a ser reservada pela CAF.



§3° Na sala reservada para amamentacao, ficarao duas fiscais e poderao ter acesso a ela
somente os integrantes da respectiva CAF, sendo vedada, durante a amamentacao, a permanéncia de
babas ou quaisquer outras pessoas que tenham grau de parentesco ou amizade com a candidata.

§4° A candidata que seja mae lactante devera indicar esta condicao no respectivo formulario de
inscricao preliminar, para a adocao das providéncias necessarias.

§5° Em casos excepcionais, a candidata lactante devera indicar a necessidade da
amamentacao, mediante requerimento dirigido ao IME, em até 30 (trinta) dias antes da realizacao das
provas respectivas, sob pena de nao conhecimento do pedido.

§6° A mae tera o direito de proceder a amamentagao a cada intervalo de 2 (duas) horas, por até
30 (trinta) minutos, por filho de até 6 (seis) meses de idade.

§7° Cabera a mae lactante providenciar pessoa para guarda do bebé durante todo o periodo de
prova, que devera encaminha-lo a sala reservada nos horarios de amamentagcao, assim como apresentar
no dia de realizacao de prova a certidao de nascimento do lactente.

§8° O tempo total utilizado para amamentacao implicara no acréscimo na duracao fixada para
realizagcao das provas, em igual periodo.

Art. 48. O candidato devera preencher o cartao-resposta (prova objetiva de Portugués e de
Inglés) durante o tempo total concedido para a realizacdo da prova, nao sendo concedido tempo extra
para este fim.

Secao IV
Do material permitido nos locais de provas e das restricoes de comunicagao

Art. 49. Para a realizagao das provas, o candidato somente podera conduzir e utilizar o seguinte
material: lapis preto ou lapiseira com grafite na cor preta (apenas para desenhos e rascunho), borracha,
transferidor, par de esquadros, compasso, régua milimetrada e canetas esferograficas de tinta azul
fabricada em material transparente.

Paragrafo unico. O material ndo poderda conter qualquer tipo de inscricao, exceto as de
caracterizacao (marca, fabricante, modelo) e as de graduacgdes (transferidor, esquadros e régua).

Art. 50. Nao sera permitido o uso de qualquer tipo de material, aparelho ou equipamento que
nao esteja explicitamente autorizado neste Edital e pela CAF local.

Art. 51. Nao sera permitida a comunicacao entre candidatos, durante a realizagcao da prova.

Art. 52. Os encarregados da aplicagao do El nao se responsabilizarao pela guarda de materiais
do candidato, cabendo-lhe conduzir apenas o que for permitido para o local de prova.

Art. 53. Nos dias das provas, nao sera permitido:

| - ingresso, ao local de provas, de pessoas nao envolvidas com o processo seletivo (parentes,
amigos etc);

Il - realizacao das provas em local diferente daquele previsto e divulgado aos candidatos, ainda
que por motivo de forgca maior;

lll - o uso de qualquer tipo de auxilio externo ao candidato para a realizagao da prova, mesmo
no caso de candidato com limitacao de movimentos ou impossibilitado de escrever;

IV- o acesso dos candidatos as salas de provas portando relogios de quaisquer natureza,
celulares, cameras e aparelhos eletronicos com capacidade de coleta e transmissao de dados; ou

V - A CAF podera vetar o uso de outros instrumentos sobre os quais sejam levantadas duvidas
quanto a possibilidade de recebimento de mensagens de qualquer natureza pelo candidato.

SecaoV
Da eliminacao do concurso de admissao

Art. 54. Sera eliminado do CA o candidato que:



| - deixar de assinar o cartdao-resposta correspondente as questdoes objetivas das provas de
PORTUGUES e de INGLES, no local reservado para este fim ou preencher erradamente seu nimero de
identificacao no campo correspondente;

Il - utilizar ou tentar utilizar meios nao autorizados para a resolugao das provas;

[ll - assinar as provas discursivas ou nelas fizer qualquer sinal que possa ser considerado como
identificacao;
IV - contrariar determinagoes relativas a execugao das provas;

V - nao comparecer ao local de realizacao de qualquer prova até o horario estabelecido pelo
manual do candidato, ainda que por motivo de for¢ga maior;

Paragrafo unico. O portao de acesso ao local onde sera realizado o concurso sera fechado,
impreterivelmente, uma hora e trinta minutos antes do horario de inicio da prova, e nao sera permitido o
acesso de candidatos apos este horario.

VI - recusar-se a realizar a identificacao datiloscoépica, deixar de fazé-la ou, ainda, fazé-la de
maneira a dificultar ou impossibilitar a identificagao;

VIl - deixar de apresentar, por ocasiao de sua entrada no local do El ou durante a realizagao da
prova, o original do documento de identificacao, de acordo com um dos tipos previstos neste Edital, ou
apresenta-lo com adulteragoes;

VIIl - apresentar para a comissao de recepgao ou para o aplicador, documento de identificacao
com a data de nascimento fora do previsto no presente Edital,

IX - recusar-se a entregar o material da prova cuja restituicao seja obrigatoria ao término do
tempo destinado para a sua realizagao; e/ou

X - recusar-se a revista ou inspecao individual, do tipo: busca pessoal, utilizacao de detector de
metal, etc.

Secao VI
Da correcao

Art. 55. A correcao das provas e a apuragcao das notas finais serao feitas de modo a manter o
anonimato dos candidatos.

Art. 56. Sera considerado reprovado o candidato que receber o conceito INAPTO na redagao.

Art. 57. A nota de cada prova e a nota final, preliminares, do concurso serao divulgadas pelo IME
a todos os candidatos aprovados.

Secao VIl
Da divulgacao do resultado do concurso de admissao

Art. 58. O IME divulgara os resultados preliminares dos El dos candidatos na pagina eletrénica,
na Internet, publicando-os também em seu Boletim Interno, no prazo estabelecido no Calendario
Complementar e descrito no MIC,

Paragrafo unico. O candidato nao sera notificado diretamente pelo IME sobre o resultado do El,
sendo de sua responsabilidade consultar a pagina eletronica do IME, conforme Calendario Complementar
do Concurso de Admissao. Eventuais comunicacoes de carater informativo, poderao ser realizadas no e-
mail cadastrado pelo candidato quando da sua inscrigao.

Art. 59. Ao candidato é assegurado o direito do Requerimento de Vista de Prova (RVP) das
provas discursivas do El.

| - Ao candidato que realizou todas as provas do El € assegurado o direito do Requerimento de
Vista de Prova (RVP) das provas discursivas, nas seguintes condicoes:

a) O candidato devera acessar a pagina eletronica do IME e preencher eletronicamente o RVP,
seguindo os procedimentos descritos para requerer vista de prova, nos dias estabelecidos no Calendario
Complementar (Anexo A).



b) Estando o RVP de acordo com as instrucoes estabelecidas neste Edital, sera permitida aos
candidatos a vista das copias das provas discursivas requeridas. Para isso, serao disponibilizadas para o
candidato na pagina eletronica do IME, conforme calendario complementar (Anexo A), as copias
digitalizadas dos cadernos de solucao das provas discursivas solicitadas pelo candidato. Os candidatos
deverao entrar em contato com a Subdivisao de Concursos do IME, através do e-mail vestibular@ime.eb.br,
caso nhao consigam acessar a(s) copials) solicitada(s).

Art. 60. Ao candidato que realizou a vista de prova € assegurado o direito ao Requerimento de
Revisao de Questdes (RRQ) das provas do El, nas seguintes condicoes:

| - O candidato deve acessar a pagina eletronica do IME e preencher eletronicamente o RRQ,
seguindo os procedimentos descritos para requerer a revisao de questoes. A opcao de solicitacao de
revisao estara disponivel conforme previsto no calendario complementar (Anexo A), na area do candidato.

Il - Ao preencher o formulario de solicitagcdo de revisao de questodes, via Internet, o candidato
devera anexar um arquivo que contenha a sua fundamentacao. Para elaborar esse arquivo, o candidato
podera escrever sua fundamentagao de proprio punho e escanea-la, bem como utilizar um editor de texto
que possua editor de formulas e seja capaz de gravar o arquivo no formato pdf. O arquivo devera ser
obrigatoriamente nomeado conforme descrito no formulario de solicitagao de revisao de questoes.

[l - O candidato devera especificar no formulario do RRQ o titulo da prova, os numeros das
questdes e/ou itens a serem revistos e fundamentar o requerimento no Anexo C deste Edital (Relagao de
Assuntos). Sera indeferido o requerimento sem fundamentacao ou com solicitacdes genéricas, do tipo
"rever a corregao das questoes ou itens tal e tal".

IV - Estando o RRQ de acordo com as condicoes estabelecidas neste Edital, a revisao da
questao sera realizada pela Comissao de Elaboracao e Correcao de Questoes de Prova do concurso,
nomeada pelo Comandante do IME e publicada em Boletim de Acesso Restrito.

V - Se da andlise do RRQ resultar a anulacao de alguma questao ou item, o ponto
correspondente anulado sera atribuido a todos os candidatos que realizaram a prova em questao,
independente da formulagao do requerimento de revisao.

VI - A solugcdo do RRQ estara disponibilizada ao candidato, na Internet, de acordo com o
estabelecido no Calendario Complementar (Anexo A). Nao haverda respostas individuais dos
Requerimentos de Revisao de Questoes (RRQ).

VII - As solucdes dos RRQ sao definitivas, nao sendo facultado ao candidato interpor recurso a
essas solucoes.

Paragrafo unico. O IME publicara o resultado final e nao encaminhara respostas individuais dos
RRQ.

VIII - O acesso a area do candidato para o RVP e RRQ devera ser feito mediante o uso de
computadores tipo desktop ou notebook; essa area nao sera acessivel a partir de smartphones.

Art. 61. O IME divulgara o resultado final do El na sua pagina eletronica, indicando, aléem dos
candidatos aprovados e classificados dentro do numero de vagas, os candidatos aprovados que poderao
ser convocados como excedentes, para prosseguirem no processo seletivo.

Paragrafo unico. O numero de excedentes sera estabelecido pelo IME e destina-se a completar
o efetivo total de candidatos a serem selecionados dentro da quantidade de vagas estabelecida pelo EME,
em caso de desisténcias ou reprovacoes de candidatos em quaisquer das etapas do concurso, € nos
prazos estabelecidos neste edital.

Art. 62. Aos candidatos convocados como excedentes nao € assegurado o direito a
ressarcimento, de qualquer natureza, decorrente de nao aproveitamento por falta de vagas.

Art. 63. O IME publicara, no Diario Oficial da Unidao (DOU), no prazo estabelecido no Calendario
Complementar (Anexo A), para fins de homologacao, a relacao final dos candidatos aprovados no
concurso, em ordem decrescente de grau, e a relacao dos candidatos matriculados.

CAPITULO IV
DA INSPECAO DE SAUDE



Secao |
Da convocagao para a inspecao de saude

Art. 64. A Inspecao de Saude (IS) dos candidatos selecionados no El sera procedida por Junta de
Inspecao de Saude Especial (JISE), que funcionara no IME, Rio de Janeiro-RJ, nas datas estabelecidas no
Calendario Complementar (Anexo A) de acordo com as determinagdoes das seguintes normas:

| - Instrugcdes Gerais para as Pericias Médicas no Exército (IGPMEx - EB10-1G-02.022), aprovadas
pela Portaria do Comandante do Exercito n° 1.639, de 23 de novembro de 2017;

I - Instrucbes Reguladoras das Pericias Médicas no Exército (IRPMEx-EB30-IR10.007),
aprovadas pela Portaria n® 305-DGP, de 13 de dezembro de 2017, e das Normas Tecnicas sobre as Pericias
Médicas no Exército (NTPMEx-EB30-N-20.008), aprovadas pela Portaria n® 306-DGP, de 13 de dezembro
de 2017; e

[l - Normas para Avaliacao da Incapacidade decorrente de Doencgas Especificadas em Lei pelas
Juntas de Inspecao de Saude da Marinha, do Exército, da Aeronautica e do Hospital das Forcas Armadas,
aprovadas pela Portaria Normativa n°® 1.174-MD, de 6 de setembro de 2006.

Secao
Dos documentos e exames de responsabilidade dos candidatos

Art. 65. Por ocasiao da IS, o candidato convocado deverd apresentar, obrigatoriamente, sua
caderneta de vacinagao e os laudos dos exames complementares a seguir relacionados, com o0s
respectivos resultados:

| - hemograma completo;

Il - glicemia em jejum;

Il - ureia/creatinina;

IV - tipo de sangue ABO RH;

V - coagulograma (TAP, PTT, INR);

VI - sorologias para sifilis (VDRL);

VIl - Anti HIV;

VIII - Colesterol total e fragdes, triglicerideo, acido urico;

IX - EAS e EPF;

X - Eletrocardiograma (ECG);

XI - Exame Ginecoldgico - Colpocitologia;

Xl - bHCG (somente para o sexo feminino) / TIG;

XIIl - audiometria (tonal, com laudo);

XIV - provas de funcao hepatica (TGO, TGP, GGT, FA, BbT e fracdes, Proteinas totais e fracdes);
XV - radiografia panoramica das arcadas dentarias (com laudo);

XVl - exame oftalmologico (com laudo, incluindo: acuidade visual com e sem correcao,
Biomicroscopia, Fundoscopia, tonometria, Motilidade ocular extrinseca, teste de Ishiara);

XVII - radiografia dos campos pleuro-pulmonares (com laudo);

XVIII - radiografia de coluna cervical, toracica e lombar com laudo (contendo os angulos de
Cobb para cifose e escoliose e Ferguson para lordose);

XIX - exame de deteccao de Doenca de Chagas, utilizando um dos métodos a seguir:
hemoaglutinacao; imunofluorescéncia; ELISA (ou imunoensaio enzimatico); ou reagao de Machado-
Guerreiro;

XX - sorologia para hepatite B (contendo, no minimo, HBsAg e Anti-HBc) e hepatite C;

XXI - eletroencefalograma (com laudo);



XXII - teste ergométrico (com laudo); e.

XXIII - exame toxicologico, baseado em matriz biologica (queratina, cabelo ou pelo) com janela
de deteccao minima de 90 (noventa) dias (com laudo). As drogas a serem pesquisadas serao, no minimo,
maconha e derivados; cocaina e derivados - incluindo crack e merla; anfetaminas; metanfetaminas;
ecstasy (MDMA e MDA); opiaceos incluindo morfina, codeina, 6-acetilmorfina (heroina), oxicodine;
hidromorfina, hidrocona.

§ 1° A exigéncia do resultado do exame bHCG tem como objetivo nao comprometer um
possivel estado de gravidez de candidata, em face da incompatibilidade desse estado com os exercicios
fisicos a serem exigidos no EAF.

§ 2°. No caso de constatacao de gravidez na IS, a candidata sera afastada do processo seletivo,
ficando-lhe assegurado o direito de realizacao da IS e do EAF no ano seguinte, juntamente com os
candidatos aprovados no El do proximo concurso.

§ 3°. O prazo de validade dos laudos dos exames complementares dispostos nos itens deste
artigo sera de, no maximo, noventa dias anteriores a data da Inspecao de Saude.

§ 4° O candidato com deficiéncia visual devera apresentar-se para IS portando a respectiva
receita médica e a corregao prescrita.

§ 5°. A realizagcao desses exames € de responsabilidade do candidato.

§ 6° Os candidatos serao submetidos a exame medico e odontologico realizados pelos
membros da JISE.

Secao lll
Das prescricdes gerais para inspecao de saude e recursos

Art. 66. A JISE podera solicitar ao candidato qualquer outro exame que julgar necessario. Sua
realizacao sera, também, de responsabilidade do proprio candidato, seja para elucidacao diagnostica ou
para dirimir outras duvidas.

Art. 67. O candidato considerado "contraindicado” (inabilitado) pela JISE na IS podera requerer
nova inspecao, em grau de recurso, dentro do prazo de cinco dias uteis contados a partir do primeiro dia
util subsequente a divulgacao do resultado da inspecao e de acordo com a legislagao em vigor.

Paragrafo unico. Findo o prazo de cinco dias uteis para o recurso, a inabilitagao sera considerada
definitiva, sendo o candidato eliminado do concurso.

Art. 68. A IS em grau de recurso devera ser realizada com a maxima urgéncia, tendo em vista
possibilitar a convocagao de outro candidato, no caso de ser confirmada a inabilitagao do requerente.

Art. 69. O candidato que faltar a qualquer exame medico da IS, nas datas programadas, sera
considerado desistente e eliminado do respectivo concurso.

CAPITULO V

DO EXAME DE APTIDAO FISICA

Secao |

Da convocacgao para o exame de aptidao fisica

Art. 70. O candidato que tiver sido considerado apto na IS sera submetido ao Exame de Aptidao
Fisica (EAF).

Art. 71. O candidato convocado para o EAF devera portar, em uma bolsa, traje esportivo:
camiseta, cal¢ao ou bermuda e ténis, apropriados para a atividade.

Secao ll
Da execucao do exame de aptidao fisica

Art. 72. O EAF sera realizado em local determinado pelo IME, por uma Comissao de Aplicagao,
de acordo com o Calendario Complementar (Anexo A).

Art. 73. Durante a realizagcao do EAF, sera permitido ao candidato executar até duas tentativas
para cada uma das tarefas, sendo a segunda tentativa no dia posterior ao da execugao da primeira.



Paragrafo unico. A data da realizacao do EAF sera definida pelo Calendario Complementar do
Concurso.

Art. 74. O candidato que faltar ao EAF ou que nao vier a completa-lo, deixando de realizar
quaisquer das tarefas previstas, mesmo que por motivo de forca maior, sera considerado desistente e
eliminado do processo seletivo.

CAPITULO VI

DA AVALIACAO PSICOLOGICA
Secao |

Dos Aspectos Gerais

Art. 75. O candidato aprovado no El (classificado e excedente), apto na IS e no EAF, realizara a
Avaliacao Psicologica (Avl Psc), no IME, Rio de Janeiro - RJ, conforme Edital, em data estipulada no
Calendario Complementar do Concurso (Anexo A).

Secao
Da constituicao da avaliagao psicologica

Art. 76. A Avl Psc sera realizada por intermédio de um Exame Psicologico (EP), que avaliara os
seguintes aspectos:

| - intelectivo: destinado a verificagdo das aptidées e habilidades mentais gerais e/ou
especificas do candidato em relagao aos requisitos psicolégicos exigidos para a carreira militar; e

Il - personalégico: destinado a verificacdo das caracteristicas de personalidade e motivacionais
do candidato em relacao aos requisitos psicologicos para a carreira militar.

§ 1° Na avaliacao dos requisitos psicologicos serao utilizados procedimentos de analise de
dados referenciados na literatura cientifica.

§ 2° Na avaliacao dos aspectos personalégicos e intelectivos poderao ser aplicados testes,
inventarios, entrevistas e/ou outros instrumentos de avaliagao psicologica.

§ 3°. Serao avaliados os seguintes requisitos psicologicos: capacidade de atencao e raciocinio,
dedicacgao, persisténcia, responsabilidade, equilibrio emocional, sociabilidade, entre outros.

Secao lll
Do exame psicologico (EP)

Art. 77. Apenas os candidatos considerados aptos na IS e no EAF submeter-se-ao a Avl Psc,
conforme Edital, dentro do prazo estipulado no Calendario Complementar do Concurso (Anexo A) e de
acordo com as condigcoes prescritas neste capitulo.

Art. 78. Dos procedimentos do Exame Psicologico (EP):;

| - o candidato devera comparecer ao local designado munido do seu documento de identidade
e CPF e de caneta esferografica de tinta preta;

Il - o candidato devera comparecer ao local do EP em trajes compativeis com a atividade, nao
podendo o candidato adentrar aos locais de provas com gorros, chapeus, bones, viseiras ou similares,
lencos de cabelo, cachecais, piercings e/ou brincos nos pavilhdes auditivos, bolsas, mochilas, livros,
impressos, anotagodes, cadernos, folhas avulsas de qualquer tipo e/ou anotagdes, maquinas calculadoras,
agendas eletrénicas ou similares, telefones celulares, smartphone, aparelhos radiotransmissores,
receptores de mensagens, gravadores, tablets, smartwatches, relégios digitais multifuncionais, relogios
inteligentes ou outros instrumentos sobre os quais sejam levantadas duvidas quanto a possibilidade de
recebimento, transmissao ou armazenamento de informagdes de qualquer natureza;

lll - & permitido ao candidato conduzir até o local de prova, apos verificadas pelos membros da
CAP, bebidas nao alcodlicas e alimentos para consumo, desde que acondicionados em saco plastico
totalmente transparente e poderao ser consumidos fora do local de realizagao prova, tendo em vista que
os cadernos de aplicacao do EP nao poderao guardar qualquer resquicio de alimentos ou bebidas;



IV - durante a realizacao do EP, nao sera admitida nenhuma consulta ou comunicacao entre os
candidatos, ou comunicagao destes com pessoas nao autorizadas;

V - o EP somente serd realizado nas dependéncias designadas anteriormente para essa
atividade;

VI - nao sera permitido qualquer tipo de auxilio externo ao candidato para a realizagao do EP,
mesmo no caso de o candidato estar impossibilitado de escrever;

VII - o candidato s6 podera ser submetido uma vez ao EP; e

VIIl - o EP sera expresso pelo conceito "APTO" ou "INAPTO".

Art. 79. Sera eliminado do CA o candidato que:

| - for considerado INAPTO na Avl Psc e nao interpuser recurso tempestivamente;
Il - for considerado INAPTO na Avaliagao Psicolégica em Grau de Recurso (APGR);

[ll - utilizar-se ou tentar utilizar-se de meios ilicitos para a realizagao do EP ("cola’, material de
uso nao permitido, comunicagao com outras pessoas, etc);

IV - contrariar qualquer determinacao da Comissao de Avaliagao Psicologica (CAP) durante a
realizacao do EP;

V - faltar ou chegar ao local do EP apds o horario previsto, ainda que por motivo de forga maior;

VI - nao entregar o material do EP cuja restituicao seja obrigatdria ao término do tempo
destinado para sua realizagao;

VIl - ndo preencher devidamente todos os documentos utilizados no EP; e/ou

VIIl - afastar-se do local do EP durante o periodo de sua realizagao, portando qualquer material
distribuido pela CAP.

Secao IV
Das comissoes de avaliacao psicologica

Art. 80. O IME, em coordenacao com o Centro de Psicologia Aplicada do Exército (CPAEXx), e
conforme o previsto no Planejamento Técnico, realizara a selecdo dos psicoélogos indicados para a
composicao da Comissao de Avaliacao Psicologica (CAP) e da Comissao de Avaliagao Psicolégica em Grau
de Recurso (CAP GR).

Art. 81. A CAP sera composta por um presidente e membros, todos psicologos devidamente
inscritos e com registro ativo em um dos Conselhos Regionais de Psicologia.

Paragrafo unico. Em grau de recurso, a composicao da CAP GR sera de um presidente e, no
minimo, dois membros, todos psicologos inscritos e com registro ativo em um dos Conselhos Regionais de
Psicologia, e que nao tenham participado da emissao do parecer exarado pela CAP no EP.

Secao V
Da publicidade do exame psicologico

Art. 82. O IME fara a publicidade somente da relacao dos candidatos considerados APTOS,
devendo dar ciéncia do resultado de forma individual e reservada aqueles que tenham sido considerados
INAPTOS.

Secao VI
Do recurso

Art. 83. O candidato considerado INAPTO no EP podera, no prazo de cinco dias uteis, solicitar,
por meio de requerimento proprio, dirigido ao Comandante do IME, a revisao, em grau de recurso, do
parecer emitido pela CAP.

§ 1° O prazo constante do caput deste artigo sera contado a partir do primeiro dia util
subsequente a divulgacao oficial do resultado do EP.

§ 2°. O requerimento devera ser entregue no IME.



Art. 84. Apos o deferimento do requerimento que solicitou a Avaliagao Piscologica em Grau de
Recurso (APGR), o candidato podera, no prazo de cinco dias uteis, apresentar documentos e laudos, para
que possam ser analisados na APGR.

Art. 85. Ao final da APGR, sera emitido o resultado individual referente a aptidao, ou nao, na
respectiva ata de resultado final da Avl Psc.

§ 1°. O resultado de cada requerente sera informado individualmente e de forma reservada, em
dia, local e horario previamente determinado.

§ 2°. Do parecer final da CAP GR nao cabera recurso.
Secao VIl
Da entrevista devolutiva (ED)

Art. 86. Apos tomar ciéncia do resultado da APGR, qualquer candidato podera requerer a
Entrevista Devolutiva (ED), a fim de tomar conhecimento do resultado do EP que realizou.

§ 1°. O prazo para o candidato requerer a realizacao da ED sera de cinco dias uteis, contados a
partir do primeiro dia util subsequente a divulgacao oficial do resultado;

§ 2°. O requerimento da ED (constante no Manual do Candidato) devera ser entregue no IME.

§ 3° O CPAEXx estabelecera contato com o candidato para a marcacao da data e horario da
realizacao da ED, a ser realizada no CPAEX, na Guarni¢cao do Rio de Janeiro-RJ.

§ 4°. As despesas referentes ao deslocamento do candidato para a realizacdo da ED, no CPAEX,
correrao por conta do requerente.

Art. 87. O candidato podera comparecer a ED acompanhado por psicologo devidamente inscrito
e com registro ativo em um dos Conselhos Regionais de Psicologia.

Art. 88. Nao havera remarcacao de data da ED.
Secao VI
Do laudo psicologico

Art. 89. Na fase da Avaliacao Psicoldgica, qualquer candidato podera requerer ao Comandante
do IME a elaboracao de Laudo Psicolégico.

Paragrafo unico. O Laudo Psicolégico sera solicitado mediante requerimento ao Comandante do
IME (constante no Manual do Candidato), que podera ser enviado eletronicamente, utilizando-se a rede
mundial de computadores, ou protocolado no proprio IME.

Art. 90. O prazo para a solicitacao de Laudo Psicolégico sera de cinco dias uteis, contados da
realizacao da Entrevista Devolutiva.

Art. 91. O Laudo Psicologico sera entregue ao candidato no CPAEx, em dia e horario
estabelecidos por aquele Centro.

§ 1° O CPAEXx estabelecera contato com o candidato para a marcagao da data e horario da
apresentacao do Laudo Psicologico.

§ 2°. O candidato que, por qualquer motivo, faltar a apresentacao do Laudo Psicolégico na data
estabelecida, devera estabelecer contato oficial com o CPAEX para remarcar a data da apresentacao.

§ 3°. As despesas referentes ao deslocamento do candidato para o recebimento do Laudo
Psicologico correrao por conta do requerente.

CAPITULO VII

DA HETEROIDENTIFICACAO COMPLEMENTAR A AUTODECLARAGAO DO CANDIDATO NEGRO
Secao |

Das disposicoes Gerais

Art. 92. Para concorrer as vagas reservadas aos candidatos negros, o candidato devera assim se
autodeclarar, no momento da inscricao no CA, de acordo com os critérios de raca e cor utilizados pela
Fundacgao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.



Art. 93. A autodeclaracao do candidato goza da presuncao relativa de veracidade.

Paragrafo unico. Sem prejuizo do disposto no caput, a autodeclaracao do candidato sera
confirmada mediante procedimento de heteroidentificagao.

Secao
Do Procedimento de Heteroidentificacao

Art. 94. Considera-se Procedimento de Heteroidentificacao (PH) a identificacao da condicao
autodeclarada realizado por Comissao, criada para este fim, denominada de Comissao de
Heteroidentificacao (CH), conforme a Portaria Normativa n° 4.512/GM-MD, de 4 de novembro de 2021.

§ 1°. A CH sera composta por cinco membros e seus suplentes, devendo sua composicao,
sempre que possivel, observar a diversidade de raga, de género e, preferencialmente, de naturalidade.

§ 2°. O PH ocorrera nas datas previstas no Calendario Complementar do CA (Anexo A).

Art. 95. Deverao se submeter ao PH todo candidato convocado pelo IME que, no ato da
inscricao, se autodeclarou negro, independentemente de ter obtido nota suficiente para aprovacao na
ampla concorréncia e que tenha optado pelas vagas reservadas pela Lei n® 12.990, de 9 de junho de 2014.

Art. 96. A CH utilizara exclusivamente o critério fenotipico para afericao da condi¢cao declarada
pelo candidato no CA.

§ 1°. Serao consideradas as caracteristicas fenotipicas do candidato ao momento da realizagao
do PH.

§ 2° Nao serdo considerados, para os fins do caput, quaisquer registros ou documentos
pretéritos eventualmente apresentados, inclusive imagem e certidoes referentes a confirmacao em PH
realizados em processos seletivos e concursos publicos federais, estaduais, distritais e municipais.

Art. 97. O PH serd filmado e sua gravagcao serd utilizada na anadlise de eventuais recursos
interpostos pelos candidatos.

Art. 98. A CH deliberara pela maioria dos seus membros, com registro em ata.

§ 1°. As deliberacdoes da CH terao validade apenas para o CA para o qual foi convocada, nao
servindo para outras finalidades.

§ 2°. E vedado a CH deliberar na presenca do candidato.

§ 3° As deliberacoes da CH serao de acesso restrito e consideradas como informacgoes
pessoais, nos termos do art. 31 da Lei n° 12.527, de 18 de novembro de 2011.

§ 4°, O resultado preliminar do PH sera publicado no endereco eletronico do IME.
Art. 99. Em nenhuma hipotese havera segunda chamada para o PH.

Art. 100. O ndo enquadramento do candidato na condicao de pessoa negra ndao se configura em
ato discriminatorio de qualquer natureza, representando, tao somente, que o candidato nao se enquadrou
nos quesitos de cor ou raga utilizados pelo IBGE.

Secao lll
Dos Recursos

Art. 101. O candidato cuja autodeclaracao nao for confirmada em procedimento de
heteroidentificacdo podera interpor recurso a Comissao Revisora da Avaliacao de Heteroidentificacao
(CRAH), criada para este fim, no prazo de 2 (dois) dias uteis, contados a partir do primeiro dia util
subsequente a divulgacao oficial do resultado preliminar.

Paragrafo unico. A CRAH serd composta por trés integrantes distintos dos membros da CH,
observada, em sua composi¢cao, sempre que possivel, a previsao contida no § 1° do art. 94 deste Edital.

Art. 102. Em suas decisdes, a CRAH devera considerar a filmagem do PH, a ata emitida pela CH e
o conteudo do recurso elaborado pelo candidato.

§ 1°. Nao cabera recurso das decisoes da CRAH.

§ 2°. O resultado definitivo do PH sera publicado no endereco eletronico do IME.



Secao IV
Da Eliminagao do Concurso de Admissao
Art. 103. Sera eliminado do CA o candidato que:

| - ndo tiver a autodeclaracao confirmada pela CH ou pela CRAH, conforme previsto no artigo 2°
da Lei 12.990/2014, caso nao tenha obtido nota suficiente para aprovacao na ampla concorréncia ou caso
tenha prestado declaracao falsa;

Il - ndo se submeter ao PH;

lll - se recusar ao procedimento de filmagem do evento; ou

IV - nao comparecer ao PH na data, horario e local estabelecidos.
CAPITULO Vil

DA MATRICULA

Secao |

Da habilitacao a matricula

Art. 104. Estarao habilitados para a matricula os candidatos aprovados nos respectivos El, na IS,
no EAF, na Avl Psc e na Comissao de Heteroidentificacao (apenas os candidatos que se autodeclararam
negros ou pardos no ato da inscricao e tenham optado pelas vagas reservadas pela Lei Nr 12.990, de 9 de
junho de 2014) e convocados dentro do numero de vagas da respectiva area de engenharia, fixadas
anualmente pelo EME.

Art. 105. Os candidatos habilitados para a matricula deverao apresentar ao IME os seguintes
documentos:

| - original e copia da Certidao de Nascimento ou Casamento;
Il - original e copia da Carteira de Identidade;
Il - original e copia do Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF);

IV - original e copia comprobatoria da conclusao do curso superior, na area de engenharia
objeto do concurso, emitida apds o devido ato de colacao de grau;

V - original e copia do historico escolar do curso superior objeto do concurso;
VI - original e copia do registro profissional que o habilite ao exercicio legal da profissao;

VIl - original e copia do titulo de eleitor, com comprovante da ultima votagao (situagao regular
com a justica eleitoral);

VIIl - comprovacao de situacao militar (original e copia do Certificado de Reservista, do
Certificado de Alistamento Militar, do Certificado de Dispensa de Incorporacao ou do Certificado de
Isencao do Servico Militar), se do sexo masculino;

IX - certidao de antecedentes criminais, emitido pela Policia Federal e pela Policia Estadual;

X - se militar da ativa de Forca Armada ou de Forcas Auxiliares, comprovante de
comportamento "bom®, nos termos do Regulamento Disciplinar do Exército (RDE);

XI - certiddes judiciais ("certidao nada consta" ou "certidao negativa" - civel, criminal e especial)
da Justica Federal, da Justica Estadual e da Justica Militar;

Xll - declaracao de idoneidade moral, que sera apurada por meio de averiguagcao da vida
pregressa do candidato na forma expressa no edital do concurso publico;

Xlll - declaracao de proprio punho quanto ao exercicio ou nao de outro cargo, emprego ou
funcao publica e sobre recebimento de proventos decorrentes de aposentado de aposentadoria ou
pensao (ou ambos, cumulativamente), conforme o inciso XVI do art.37 da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil / 1988;

XIV - carteira de vacinacao; e



XV - o candidato que, no ato da inscricao, optaram por concorrer as vagas reservadas aos
negros, nos termos da Lei 12.990/2014, deverao preencher, assinar e entregar a autodeclaracao de que e
negro, conforme quesito cor ou raga utilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Art. 106. Sera considerado inabilitado a matricula e, se houver sido matriculado, ficara sujeito a
anulacao da sua admissao, o candidato que:

| - deixar de comprovar os requisitos exigidos para a inscricao e matricula, mediante a
apresentacao dos documentos necessarios e dos laudos dos exames médicos complementares
solicitados por ocasiao da inspecao de saude ou inspecao de saude em grau de recurso, mesmo que
tenha sido aprovado nas demais etapas do processo seletivo e classificado dentro do numero de vagas;

Il - descumprir os requisitos exigidos para a inscricao e para a matricula, em qualquer uma das
etapas do processo seletivo, mesmo que, tratando-se de sua inscricao, esta tenha sido, por equivoco,
deferida;

lll - cometer ato de indisciplina durante as etapas do processo seletivo; nesse caso, os fatos
serdo registrados em relatorio consubstanciado, assinado pelos oficiais das comissdes encarregadas de
aplicar o El, ou EAF, ou, ainda, por componentes das juntas de inspegao de saude; esse relatorio devera ser
encaminhado diretamente ao Comando do IME e permanecer arquivado juntamente com a documentagao
do respectivo processo seletivo; ou

IV - nao tiver sua idoneidade comprovada, por ocasiao da averiguacao de sua vida pregressa
realizada pelo IME, conforme inciso XIl do Art. 105.

Secao
Da efetivacao da matricula

Art. 107. O Comandante do IME, na data fixada no Calendario Complementar (Anexo A), efetivara
a matricula no Curso de Formacao dos candidatos habilitados no CA que se apresentarem para a matricula
no IME nessa data.

Secao lll
Do adiamento da matricula

Art. 108. No caso de constatacao de gravidez, por ocasiao da matricula, de candidata habilitada
no concurso (aprovada no El e apta na IS) sera assegurado o direito ao adiamento de sua matricula.

Secao IV
Da desisténcia da matricula

Art. 109. O candidato que nao entregar a totalidade dos documentos exigidos para a matricula
sera considerado desistente, implicando sua eliminacao do CA.

Art. 110. O candidato que nao se apresentar para a matricula na data fixada no Calendario
Complementar (Anexo A) sera considerado desistente e, como tal, eliminado do concurso.

CAPITULO IX
DAS PRESCRICOES DIVERSAS

Art. 111. As agdes gerais do concurso e da matricula serao desenvolvidas, dentro dos prazos
estabelecidos no Calendario Complementar (Anexo A).

Art. 112. Correrao por conta dos candidatos civis todas as despesas de deslocamentos para a GE
em que realizarao o Exame Intelectual, bem como para o IME, a fim de serem submetidos a Inspecao de
Saude, ao Exame de Aptidao Fisica, a Avaliagao Psicologica e ao Procedimento de Heteroidentificagao, e,
ainda, aquelas relativas aos Exames Complementares (radiografia, exame de sangue etc.) necessarios a
Inspecao de Saude.

Art. 113. O candidato militar que se deslocar de sua sede, para fins do CA, nao fara jus a diarias,
nem a transporte.

Paragrafo unico. O candidato militar sera alojado e alimentado por OM designada pela GE.



Art. 114. Nao havera qualquer provimento de recursos pelo DCT, durante a realizacao do
processo seletivo, para transportar, alojar ou alimentar os candidatos.

Art. 115. O candidato, Pragca das Forgcas Armadas e Auxiliares, que lograr aprovacao no CA,
devera estar liberado do servico ativo para efetivacao de sua matricula, requerendo e obtendo seu
licenciamento na OM de origem.

Art. 116. O CA tem validade apenas para o ano a que se refere a inscricao, podendo ser
prorrogado nos casos constantes do § 2° do art. 65 e do art. 108 deste Edital.

Art. 117. Sera considerado inabilitado para a matricula o candidato que cometer ato
desabonador em quaisquer dos eventos previstos neste Edital.

Art. 118. Para preenchimento de eventuais vagas decorrentes de desisténcias ou de
inabilitagoes, poderao ser convocados candidatos aprovados no respectivo El.

Paragrafo unico. Para esta convocacao, o Comandante do IME considerara a disponibilidade de
tempo para a realizagao da IS, do EAF, da Avl Psc e do PH, e obedecera a classificacao no El.

Art. 119. Qualquer incorrecao nos dados constantes do cartao de identificagao, que tenha sido
preenchido pelo sistema, a partir de informacdes fornecidas pelo proprio candidato, e que impossibilite a
notificacao de sua aprovacao no respectivo El, exime o IME de qualquer responsabilidade quanto a nao
realizacao dos demais eventos do concurso.

Paragrafo unico. A convocacgao do candidato sera disponibilizada na pagina eletrénica do IME.

Art. 120. Ao concluir com aproveitamento o CFrm, o concluinte € nomeado primeiro-tenente do
Quadro de Engenheiros Militares (QEM), de acordo com a Lei n°® 7.660, de 10 de maio de 1988, e seu
Regulamento (R-43), Decreto n° 96.304, de 12 de julho de 1988, sendo movimentado para uma das
organizacoes militares do Exército Brasileiro, em qualquer regiao do territorio nacional.

Art. 121. Apds a conclusao do CFrm, o oficial do QEM exercera atividades relacionadas com a
Engenharia Militar, por um periodo minimo de 3 (trés) anos, antes do qual a demissao a pedido ou ex-officio
implicara na indenizacao de todas as despesas correspondentes ao curso realizado, de acordo com o Art.
116 da Lei n° 6.880 (Estatuto dos Militares), de 9 de dezembro de 1980, alterado pela Lei no 13.954, de 16
de dezembro de 2019.

Art. 122. Apds a conclusao do CFrm, a escolha do local para servir dar-se-a pela classificagao
final do curso, conforme previsto no paragrafo 1° do art. 14 da Portaria do Comandante do Exército n° 325,
de 6 de julho 2000, que aprovou as Instrucdes Gerais de Movimentacao de Oficiais e Pragas do Exército (IG
10-02).

Art. 123. No ato de matricula, € dado conhecimento aos Alunos do IME o conteudo do inciso Il, §
1° e § 2°, todos do art. 116 da Lei n°® 6.880, de 9 de dezembro de 1980, da Portaria do Comandante do
Exército n°® 694, de 10 de agosto de 2010, da Portaria n°® 109-DGP, de 3 de junho de 2013, e da Lei n°
13.954, de 16 de dezembro de 2019, no que se referem a indenizagao das despesas feitas pela Uniao com
a sua preparagao e formacao.

Paragrafo unico. Os casos abrangidos no caput deste artigo serao tratados individualmente,
conforme o regramento especifico do tema, no que tange aos calculos indenizatorios.

Art. 124. E de inteira responsabilidade do candidato acompanhar todos os atos, editais e
comunicados referentes a este concurso que sejam publicados no Diario Oficial da Unidao e divulgados na
Internet, na pagina eletronica do IME.

Art. 125. Apds a realizacao da IS, do EAF, do PH e da Avl Psc, os candidatos convocados iniciarao
o Periodo de Adaptacao.

§ 1°. O Periodo de Adaptacao € etapa nao curricular do CFrm, durante a qual os candidatos se
concentram no IME em periodo integral, no regime de internato, a fim de que possam verificar, na pratica,
sua adaptacao e seu interesse pela carreira, recebem instrugcoes iniciais sobre a doutrina militar e sobre o
Curso e sao submetidos a atividades compativeis com a rotina militar, razao pela qual devem manter a
higidez fisica exigida para o CFrm.



§ 2°. O candidato, que desistir ou nao se apresentar na data e horario marcados no Calendario
Complementar (Anexo A), ou que durante o periodo de adaptacao cometer falta disciplinar grave ou
passivel de exclusao, conforme previsto nas Normas Internas do Corpo de Alunos (NICA), nao tera a
matricula efetivada, podendo ser substituido, a critério do Comandante do IME, pelo candidato reserva que
se seguir na classificacao.

§ 3°. Os candidatos serao submetidos a Avaliagao Psicologica, eliminatoria, em dias e horarios a
lhes serem informados durante o periodo de adaptacgao.

Art. 126. O candidato aprovado e matriculado no CFrm fica sujeito ao previsto na Lei n° 13.954,
de 16 de dezembro de 2019, no que se refere a passagem ex-officio para a reserva remunerada, ao atingir
o tempo maximo de permanéncia do ultimo posto da carreira militar.

Art. 127. No ambito deste Edital, os termos “candidato(s)’, "aluno(s)" e os demais grafados no
género masculino referem-se a ambos 0s sexos, exceto onde for explicita e necessaria a distingao.

Art. 128 Os casos omissos nas presentes Instrugcdes serao solucionados pelo Chefe do
Departamento de Ciéncia e Tecnhologia, mediante proposta do IME.

ANEXO A
CALENDARIO COMPLEMENTAR

N° de
ORDEM RESPONSABILIDADE | EVENTO PRAZO
De 1°
1 Candidatos e IME Inscricao. ;LilN
JUL 22
De6 a
2 Candidatos Pedido de isencao da taxa de inscricao .118N
22
. ~ ~ , : ~ Até 24
Divulgacao da relacao dos pedidos de isencao da taxa de
3 IME : e JUN
inscrigao. 55
: . : .. Até 12
4 Candidatos Data limite para pagamento da inscricao JUL 22
26
Candidatos, Realizacao das Provas do Exame Intelectual (El) nas datas abaixo: (2)2UT
5 Guarnicoes de -PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS; e 57
Exames (GE) e IME | - PROVAS DE PORTUGUES E INGLES. oUT
22
6 GE Remessa ao IME, via oficial aplicador, das provas do El realizadas (2)8UT
na guarnicao. 55
Ate
7 IME Correcao das provas do El e apuracao das medias finais. ,2\180\/
22
. ~ . : Do~ Até
8 IME Divulgacao do sigilo e disponibilizagao das notas das provas no 6 DEZ
portal dos candidatos. 55
, . . _ : Até
9 IME Divulgagao, nalnternet,da relagao preliminar dos candidatos 8 DEZ
aprovados no El e classificados. 55
Solicitacao de vista de prova(s), nas condicoes estabelecidas nos el2
10 Candidatos cltaG P ' ¢ DEZ
editais. 55
1 IME Disponibilizagao aos candidatos, da(s) copia(s) digitalizada(s) da(s) | 13 DEZ
prova(s) solicitada(s). 22
s o~ . x .~ 1l4e15
: Solicitacao de revisao de questao(des), nas condicoes
12 Candidatos estabelecidas nos editais. SEZ




De 16

13 IME Realizacao da revisao de questoes. 20
DEZ
22
Até 22
14 IME Divulgacao do resultado final do CA/CFrm. DEZ
22
A .
Convocacgao dos candidatos aprovados e classificados para a partir
15 IME Inspecao de Saude (IS) e Exame de Aptidao Fisica (EAF), de
Procedimento de Heteroidentificacao (PH) e Avaliacao 22
Psicoldgica (Avl Psc). DEZ
22
Até
16 IME Remessa ao DCT do resultado do concurso. 27 DEZ
22
17 IME Remessa do resultado do concurso para divulgacao na Imprensa Q;eDEZ
Nacional, para fins de homologacao. 55
18 IME e Candidatos Apresentacao do candidato no IME e analise documental. géJAN
9 JAN
19 IME e Candidatos Realizacao da IS dos convocados. ab
FEV 23
Realizacao do EAF dos aprovados e inicio do Periodo de 9JAN
20 IME e Candidatos &9 P a6
Adaptagao. FEV 23
Realizacao do Procedimento de Heteroidentificacao, para os 9 JAN
21 IME e Candidatos optantes das vagas reservadas para candidatos negros, nos alo
termos da Lei no 12.990, de 9 de junho de 2014. FEV 23
9 JAN
22 IME e Candidatos Realizacao da avaliacao psicologica. ale
FEV 23
Ate 17
23 IME e Candidatos Entrega no IME dos documentos exigidos para a matricula. JAN
23
: Apresentacao dos candidatos para a efetivagcao da matriculano |10 FEV
24 IME e Candidatos IME e término do periodo de adaptagao. 23
o5 IME Efetivacao da matricula e publicacao em Boletim Interno da 10 FEV
relacao dos candidatos matriculados. 23
26 IME e Candidatos Inicio do ano letivo. %?é FEV
, ~ , Até
57 IME Remessa para a Imprensa Nacional da relacao dos candidatos ~ ABR
matriculados.
23
Remessa ao DCT da relacao nominal dos candidatos Ate
28 IME matriculados. 7 ABR
23
ANEXO B

RELACAO DAS GUARNICOES DE EXAME

GUARNICAO DE EXAME

LOCAIS DAS PROVAS DO EXAME INTELECTUAL (1)

12 REGIAO MILITAR

RIO DE JANEIRO - RJ

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA (IME)

VILA VELHA - ES 2)
22 REGIAO MILITAR
SAO PAULO - SP (2)

SAO JOSE DOS CAMPOS - SP

INSTITUTO TECNOLOGICO DA AERONAUTICA (ITA)

CAMPINAS - SP

ESCOLA PREPARATORIA DE CADETES DO EXERCITO (EsPCEX)

32 REGIAO MILITAR

PORTO ALEGRE - RS

COLEGIO MILITAR DE PORTO ALEGRE (CMPA)

SANTA MARIA - RS

COLEGIO MILITAR DE SANTA MARIA (CMSM)




42 REGIAO MILITAR

BELO HORIZONTE - MG COLEGIO MILITAR DE BELO HORIZONTE (CMBH)

JUIZ DE FORA - MG COLEGIO MILITAR DE JUIZ DE FORA (CMJF)

52 REGIAO MILITAR

CURITIBA - PR COLEGIO MILITAR DE CURITIBA (CMC)

62 REGIAO MILITAR

SALVADOR - BA COLEGIO MILITAR DE SALVADOR (CMS)

72 REGIAO MILITAR

RECIFE - PE COLEGIO MILITAR DE RECIFE (CMR)

82 REGIAO MILITAR

BELEM - PA COLEGIO MILITAR DE BELEM

92 REGIAO MILITAR

CAMPO GRANDE - MS COLEGIO MILITAR DE CAMPO GRANDE (CMCG)

10 REGIAO MILITAR

FORTALEZA - CE COLEGIO MILITAR DE FORTALEZA (CMF)

TERESINA - PI (2)

112 REGIAO MILITAR

BRASILIA - DF COLEGIO MILITAR DE BRASILIA (CMB)

GOIANIA - GO (2)

122 REGIAO MILITAR

MANAUS - AM COLEGIO MILITAR DE MANUAS (CMM)
Observacgoes:

(1) Os locais de prova acima relacionados poderao ser alterados pelo IME em fungao de suas
capacidades e do numero de candidatos inscritos nas guarnicoes de exame. Quando for o caso, a
alteracao de endereco para a realizagao das provas constara dos cartdes de identificagao dos candidatos
interessados.

(2) Guarnicoes de Exame cujos locais de realizacao das provas serao divulgados posteriormente
no Cartao de Identificacao do Candidato e na pagina eletrénica do IME.

ANEXO C

RELACAO DE ASSUNTOS PARA O EXAME INTELECTUAL
DO CONCURSO DE ADMISSAO

| - PROVAS DE CONHECIMENTO GERAL

| - PORTUGUES:

a. Topicos gramaticais e topicos da literatura brasileira, bem como interpretacao e correcao
gramatical de textos.

1) Os topicos gramaticais envolverao problemas relacionados aos padrdes exigidos pela
gramatica normativa: ortografia, acentuacao grafica, pontuacao, classes das palavras, flexao nominal e
verbal, sintaxe de regéncia, de colocacao e de concordancia, formagao e estrutura de palavra, estrutura da
frase em lingua portuguesa (termos da oragao, periodo composto por coordenagao e subordinagao),
recursos estilisticos, sinonimia, polissemia, denotagao, conotagao, e tipologia textual: narragao, descricao e
dissertacao.

2) A prova podera apresentar textos de diversos periodos literarios, assim como jornalisticos,
cientificos e culturais. Os conteudos, assim como as caracteristicas dos diversos tipos de linguagem, serao
utilizados livremente.

b. Texto argumentativo-dissertativo sobre tema proposto, defendendo uma tese apoiada em
argumentos. Os critérios de correcao se relacionam com as competéncias e habilidades desenvolvidas na
Educacao Basica, tais como coeréncia, coesao, consisténcia, correcao gramatical, avaliando o emprego
adequado de recursos linguisticos e discursivos proprios da norma padrao da lingua portuguesa.

Il - INGLES:



1. Tradugao para o Portugués de textos em Inglés.

2. Interpretacao de textos em Inglés.

3. Itens de gramatica e vocabulario da Lingua Inglesa.

Il - CONHECIMENTOS ESPECIFICOS PARA CADA ESPECIALIDADE

1. ENGENHARIA CARTOGRAFICA

a. Cartografia

Visualizacao e Comunicagao Cartografica; Concepgao Cartografica e a Gestalt; Generalizagao;

Construgcao de mapas e a Producao Cartografica; Cartometria e Projecoes Cartograficas;
Atualizacao e Controle de Qualidade de documentos cartograficos.

b. Fotogrametria

Elementos fotogrameétricos: GSD, escala fotografica, tipos de fotografias, planejamento de voo,
paralaxe, deslocamento devido ao relevo, relagao base/altura de voo; Teoria Geral das Orientagoes; Erros
em Fotogrametria; Referenciais fotogramétricos; Apoio de campo; Fototriangulacao, restituicao, retificacao
e ortorretificacao de imagens.

c. Sensoriamento Remoto

Conceitos fundamentais; Espectro eletromagnético; Tecnologia Espacial: Orbitas, Satélites e
Sensores; Interpretacao Visual de Imagens; Correcoes Geométricas, Radiométrica e Atmosférica de
imagens; Processamento de Imagens; Analise de Imagens; Compreensao de Cenas. Fusao [HS.
Restauracao; Segmentacao; Classificacao e Controle de Qualidade.

d. Geodésia

Modelos Terrestres: Caracteristicas Fisicas e Geométricas; Geometria do Elipsdide e Linhas
Geodeésicas; Sistemas de Referéncia e Redes Geodésicas; Posicionamento por satélites artificiais: Erros,
modelos matematicos e métodos.

e. Sistema de Informagdes Geograficas

SIG: Arquitetura Componentes e Funcgoes; Interoperabilidade em SIG; Entrada, Edicao,
Manipulacao e Saida de dados; Analises espaciais sobre dados matriciais e vetoriais; Banco de dados
geograficos.

f. Ajustamento

Conceito e Classificagcao de Erros; Incerteza, Exatidao, Precisao, Tendéncia, Residuos,
Confiabilidade e Robustez; Propagacao de Variancias; Condicionamento de sistemas; O Método dos
Minimos Quadrados: Modelos de Solugoes; Aplicagdoes do MMQ.

g. Modelagem Digital do Terreno

Fontes de Dados e Métodos de Aquisicao para MDT; Interpolacao e Extrapolacao de Dados;
Algoritmos; Construcao da Rede Irregular de Triangulos (TIN) e Regulares; Avaliagao e Parametros da
Qualidade de MDT.
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2. ENGENHARIA DE COMPUTACAO

a. Linguagens Formais e Automatos

Autdmatos Finitos Deterministicos, Autdomatos Finitos Nao Deterministicos, Expressoes
Regulares, Linguagens Regulares, Propriedades de Linguagens Regulares, Gramaticas Livres de Contexto,
Automatos de Pilha, Propriedades de Linguagens Livres de Contexto, Maquinas de Turing, Indecidibilidade,



Problemas Intrataveis.
b. Compiladores
Anadlise Léxica; Analise Sintatica; Verificacdes Estaticas; Geracao e Otimizacao de Codigo.
c. Algoritmos, Estruturas de Dados

Conceitos Basicos; Comportamento assintotico de funcdes, conjuntos O(), Q(), 6(). Complexidade
do pior caso, melhor caso e caso medio; Listas; Pilhas, Filas em alocacao sequencial e encadeada de
memoria; Arvores: Binarias, Binarias de busca, Arvore binaria de custo 6tima, arvores balanceadas: AVL;
Lista de prioridades (heap); Codigos de Huffman; Calculo de complexidade do pior caso de algoritmos
recursivos; Tecnicas de Projeto: Divisao-e-Conquista, Guloso, Programacao Dinamica e exemplos de
algoritmos de cada tipo; Classes de Problemas P, NP, NP-Completo e NP-Dificil;

d. Fundamentos de Programacao e Linguagens de Programacgao

Resolucao Algoritmica de Problemas; Aspectos da Orientacao a Objetos; Desenvolvimento de
Programas em C++, Java e Python; Recursividade; Testes de Programas; Linguagens de Programagao;
Paradigmas e Modelos de Linguagens de Programacgao; Metodologias de Desenvolvimento de Programas.

e. Engenharia de Software

Modelos de processo; Métodos ageis; Engenharia de requisitos; Analise e projeto de software
com UML; Padroes de projeto; Qualidade de software; Revisoes técnicas, Teste de software; Métricas de
software; Melhoria de processo; Manutencao e evolucao de software; Refatoracao; Gestao de configuracao
de software; Gestao de riscos; Técnicas de estimativa.

f. Banco de Dados

Modelagem e projeto de banco de dados; Banco de dados relacional e orientado a objetos;
Linguagens de consulta e manipulagao de dados; Sistemas de Geréncia de Banco de Dados: arquitetura,
gerenciamento de transagodes, controle de concorréncia, recuperagao, processamento e otimizagcao de
consultas; Bancos de Dados Distribuidos.

g. Inteligéncia Artificial e Computacional

Agentes Inteligentes; Resolucao de Problemas por meio de Busca, Busca Cegas e Heuristicas;
Teoria de Jogos, Algoritmo Minimax; Redes Bayesianas; Conjuntos e Loégica Difusa, Aprendizado de
Maquina; Regressdes Linear e Logistica; Arvores de decisdo; Redes Neurais; Algoritmos Heuristicos;
Computacao Evolutiva; Inteligéncia de Enxames.

h. Sistemas Operacionais

Geréncia de processos / processador, Comunicacao, Concorréncia e Sincronizagao de
Processos, Gerenciamento de Memoria, Alocagcao de Recursos e Deadlocks, Sistemas de Arquivos,
Gerenciamento de Dispositivos de Entrada / Saida.

i. Arquitetura de Computadores

Organizacao de Computadores; Conjunto de Instrucdes, Capacidade e Tempo de
Processamento; Arquitetura do processador; Pipeline; Mecanismos de Interrupcao e de Execugao;
Barramento; Interfaces e Periféricos; Hierarquia de Memoaria; Multiprocessadores.

J. Logica e Matematica Discreta

Calculo Proposicional, Logica de Primeira Ordem, Conjuntos, Relacoes, Fungdes, Ordens Parciais
e Totais, Algebra Booleana, Estruturas Algébricas, Analise Combinatoria.

k. Sistemas Digitais e Sistemas Embarcados

Sistemas de Numeracao e Codigos; Aritmética Binaria; Porta Logica, Analise e Projeto de
Circuitos Combinacionais; Minimizacao por Mapa de Karnaugh; Somadores; Decodificadores;
Codificadores; Multiplexadores; Demultiplexadores; Analise e Sintese de Circuitos Sequenciais; Latches e
Flip-Flops; Minimizacao de Estado; Registradores; Registradores de Deslocamento; Dispositivos Logicos
Programaveis; Memoria; Microcontroladores; Fluxo de Dados e de Controle, Interface de Entrada; Interface
de Saida; Projeto Integrado Hardware, Software e Firmware.

l. Redes de Computadores



Arquiteturas de protocolos, Modelo OSI/ISO, Arquitetura TCP/IP, Aplicacdes e protocolos da
camada de aplicacao, Servicos e protocolos da camada de transporte, Servicos e protocolos da camada
de rede, Redes Locais com fio e sem fio (wireless), Servigcos e protocolos da camada de enlace, Camada
Fisica e meios de transmissao, Gerenciamento de Redes, Redes Definidas por Software (Software Defined
Network - SDN), Internet das Coisas (Internet of Things - loT).

m. Sistemas Distribuidos

Conceitos de Sistemas Distribuidos;, Comunicacao e Sincronizacao em Sistemas Distribuidos;
Modelos e Arquitetura de Sistemas Distribuidos; Virtualizagao; Consisténcia e Replicagao; Tolerancia a
falhas.

n. Etica, Computador e Sociedade

Etica e Sociedade da Informagao: Etica e Cidadania; Etica e Trabalho: Etica e Educacéo; Etica e
Poder: aspectos estrategicos do controle da tecnologia.

0. Seguranca da Informagao

Fundamentos de criptografia classica e contemporanea, protocolos e técnicas criptograficas,
algoritmos criptograficos. Autenticacao do usuario. Controle de acesso a rede e seguranga na nuvem.
Segurangca na camada de transporte. Seguranca em redes wireless. Seguranga em correio eletrdnico.
Seguranca IP.
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3. ENGENHARIA DE COMUNICACOES
a. Circuitos Eletricos

Variaveis de circuitos. Elementos de circuitos. Técnicas de analise de circuitos. Analise da
resposta completa de circuitos. Aplicacao da transformada de Laplace a analise de circuitos. Analise de
circuitos em estado permanente de corrente continua e de corrente alternada.

b. Eletronica Digital

Algebra Booleana. Mapas de Karnaugh. Representacdo numérica. Portas logicas. Circuitos
combinacionais classicos (somadores, decodificadores, etc). Circuitos sequenciais classicos. Latches e Flip-
flops. Maquinas de estado. Conversores A/D e D/A. Memodrias. FPGA e outros dispositivos programaveis.

c. Processamento Digital de Sinais

Sinais e sistemas discretos no tempo. Transformada Z. Amostragem de sinais continuos no
tempo. Transformada Discreta de Fourier: DFT e FFT. Sistemas lineares e invariantes no tempo: analise e
estruturas de implementacao. Filtros: FIR (projeto por janelamento e aproximagdes 6timas) e IIR (projeto a
partir de filtros continuos no tempo).

d. Teoria das Comunicacoes

Conceitos Basicos: elementos de um sistema de comunicacgoes; fontes de informacao; canais de
comunicacgoes; poténcia e energia; disturbios que afetam o desempenho de sistemas de comunicagoes;
variaveis aleatorias e processos estocasticos. Sinais e Sistemas de Comunicagdes: transformada de Fourier;
sinais nos dominios do tempo e frequéncia; filtros ideais; representacao complexa de sinais e sistemas
passa-faixa. Modulagdes Analdgicas: modulagao AM e suas variantes; modulacao FM; desempenho diante
de ruido AWGN; pré e dé-énfase; receptor super-heterodino; sistemas de multiplexagao na frequéncia.
Discretizagcao no Tempo da Informagao: processo de amostragem; definicao de modulagcao PAM, PDM e
PPM. Fundamentos da Teoria da Informacgao: incerteza, informagao e entropia; teorema da codificacao de
fonte; canais discretos sem memoria; informacao mutua; capacidade de canal; teorema da codificagcao de
canal; entropia diferencial e informagao mutua para grupos continuos; teorema da capacidade de
informacao. Codificacao da Fonte: processo de quantizacao; codificacao PCM; codigos de Linha; sistemas
TDM; compressao sem perdas. Codificacao de Canal: Codigos de Bloco Lineares; Codigos Ciclicos; Codigos
Convolucionais; Algoritmo de Viterbi; Codigos Turbo; Decodificacdo BCJR. Transmissdo de Dados em
Banda Base: interferéncia entre simbolos (IES), critério de Nyquist para auséncia de IES; pulso cosseno
levantado; diagrama do olho. Recepcao Otima de Sinais com Informagao Digital Diante de Ruido: sinais
como elemento de um espacgo vetorial; receptor de minima probabilidade de erro; filtro casado; correlator.
Esquemas de Modulacgao Digitais Passa-Faixa: ASK, PSK, QAM, FSK e variantes; analise de desempenho em
presenca de ruido; relacao entre eficiéncia espectral e desempenho em presenca de ruido; receptores nao
coerentes. Transmissao Digital com Espalhamento de Espectro. Transmissao Multiportadora (DMT e
OFDM).

e. Eletromagnetismo Aplicado

Campos elétricos estacionarios. Materiais dielétricos e capacitancia. Corrente e resisténcia
eletrica. Campos magneticos estacionarios. Indutancia. Ferromagnetismo e circuitos magneticos. Campos
elétricos e magneéticos variantes no tempo. Equacoes de Maxwell. EQuacdes de onda e suas solucoes.
Reflexao e refragcao em fronteiras. Poténcia e energia. Linhas de transmissao e guias de ondas. Tensoes e
correntes equivalentes. Descricao de circuitos em guia de onda por impedancia. Representagcao matricial
de circuitos de micro-ondas. Transformadores de impedancia. Elementos reativos concentrados.
Dispositivos passivos reciprocos. Dispositivos passivos nao reciprocos. Estruturas ressonantes.
Amplificadores em micro-ondas.

f. Antenas



Fundamentos de Antenas: conceito de antena; parametros basicos. Teoria de Antenas
Filamentares Elementares: dipolo infinitesimal; dipolo curta; zonas de campo proximo e distante; influéncia
do plano de terra em dipolos; monopolos sobre plano de terra. Conjuntos de Antenas Lineares Uniformes;
fator de conjunto; caracteristicas gerais de radiagao. Caracteristicas Gerais dos Principais Tipos de Antenas:
lagos; variagbes do dipolo; Yagi-Uda; helicoidais; antenas banda-larga; antenas de abertura; antenas
refletoras; antenas de microfita.

g. Propagacao

Fundamentos de Propagacao: modos e mecanismos principais de propagacao por faixas de
frequéncia (MF a EHF); modelo de espaco livre; reflexao e refracao em superficies planas regulares e
irregulares; teoria das Zonas de Fresnel. Dimensionamento de Enlaces: equacao geral de balancgo; ruido e
outras perturbacoes. Propagacao de Sistemas Terrestres: propagacao na troposfera nao-homogénea (VHF
para cima); conceito de raio equivalente da Terra; modelo de 2 raios para terra plana.

h. Redes de Dados

Topologias. Arquiteturas de Redes de Computadores: modelo OSI; arquitetura TCP/IP;
comparagao entre os modelos OSI, TCP/IP e IEEE. Meios Fisicos de Transmissao em Redes de Dados: par
trancado; cabo coaxial, fibra optica; radiodifusao; instalacao fisica; cabeamento estruturado. Camada de
Enlace: delimitacao de quadros; controle e deteccao de erros no enlace; controle de fluxo no enlace; tipos
de servicos; protocolos da camada de enlace; protocolos de acesso ao meio. Camada de Rede: projeto da
camada de rede; enderecamento e tipos de servico; circuito virtual e datagramas; protocolos de
roteamento. Camada de Rede na Internet (Protocolo IP): endereco IP; datagrama IP; sub-redes IP; CIDR;
resolucao de enderecos IP; protocolo ICMP; IPv6; roteamento IP. Camada de Transporte: consideragoes e
conceitos; protocolo UDP; protocolo TCP. Camadas de Sessao, Apresentacao e Aplicagao. Padrao IEEE
802.3 para Redes Locais: equipamentos de rede (repetidores, pontes, switches). Redes sem-fio: |IEEE
802.11, IEEE 802.16.

i. Sistemas de Comunicacoes

Telefonia Fixa: centrais telefonicas; comutacao digital; centrais telefénicas de processamento
armazenado (CPA); conceitos basicos sobre trafego (intensidade de trafego, unidade de trafego, hora de
maior movimento (HMM)); sistemas de perdas, de espera e de malhas; formulas de congestionamento
(Formulas B e C de Erlang); planos de numeracao, encaminhamento, tarifagao e sinalizagao; voz sobre IP
(SIP, recomendacao H323). Telefonia Movel: conceitos basicos (componentes basicos de um sistema
celular, conceito de reuso de frequéncia, aspectos de trafego, canal de radiopropagacao celular); técnicas
de acesso ao meio, duplexacao, e de aumento da capacidade; sistemas celulares padronizados (GSM,
GPRS, EDGE, UMTS, LTE). Sistemas Opticos: fibras opticas (modos de propagacdo, e caracteristicas de
transmissao: atenuacao e dispersao). Cabos opticos, emendas, conectores e acopladores a fibra optica.
Transmissores Opticos (LED e laser semicondutor). Receptores Opticos. Amplificadores Opticos. Sistemas
de Comunicacdes Opticas com Intensidade Modulada e Deteccdo Direta (IM/DD). Sistemas WDM.
Dimensionamento de Sistemas de Comunicagdes Opticas (SNR, BER, margem optica).
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4. ENGENHARIA ELETRONICA
a. Circuitos Elétricos

Variaveis de circuitos. Elementos de circuitos. Técnicas de analise de circuitos. Analise da
resposta completa de circuitos. Aplicagao da transformada de Laplace a analise de circuitos. Analise de
circuitos em estado permanente de corrente continua e de corrente alternada.

b. Eletronica Analogica

Diodo como elemento de circuito e exemplos de aplicagcdes (regulador Zener; limitador;
comparador; grampeador; retificadores de meia-onda e de onda completa com filtro capacitivo). Fonte de
tensdao regulada associando regulador Zener a retificadores de onda completa. Amplificadores
operacionais e aproximagoes para o caso ideal. Principios de funcionamento dos transistores bipolares e
unipolares e transistores de efeito de campo baseados na fisica dos semicondutores. Polarizacao de
transisto-res bipolares e de efeito de campo. Analise de circuitos com transistores em baixas e médias
frequéncias, incluindo analise grafica e retas de carga. Modelos equivalen-tes para os transistores em
meédias e altas frequéncias. Fontes de alimentacao lineares com transistores. Resisténcia térmica e
dissipacao térmica em transistores. Proje-to Andlise e projeto de amplificadores monoestagio e com
multiplos estagios. Resposta em frequéncia considerando as capacitancias internas e de carga dos
transisto-res. Teorema de Miller.

c. Sistemas Digitais e Microprocessados

Algebra Booleana. Representagdo Numérica. Circuitos Combinacionais Classicos (somadores,
decodificadores, etc.). Circuitos Sequenciais Classicos (flip-flops, maquinas de estados, etc.). Arquitetura
x86. Barramentos. Memoria, Entrada e Saida (I/0) e interrupgdes. Organizacao de Computadores.
Multitarefa. Programacao em Assembler

d. Sistemas de Controle



Modelagem de sistemas dinamicos e calculo de funcao de transferéncia. Analise de
desempenho para sistemas de 22 ordem. Analise da estabilidade de sistemas pelos metodos de Routh, do
lugar das raizes e de Bode. Controladores Proporcional-Integral-Derivativo (PID). Métodos de ajuste de
Ziegler-Nichols. Projeto de compensadores, anadlise e projeto de controle de sistemas modelados em
Espaco de Estados. Sistemas amostrados. Transformada Z. Conversao de modelos continuos para discreto
(e vice-versa) pelos diversos métodos. Analise de estabilidade para sistemas discretos. Sistemas discretos
em espacgo de estados.

e. Teoria das Comunicacoes

Conceitos Basicos: elementos de um sistema de comunicagoes, fontes de informacao, canais de
comunicagoes, poténcia e energia, disturbios que afetam o desempenho de sistemas de comunicagoes,
variaveis aleatérias e processos estocasticos. Sinais e Sistemas de Comunicacoes: Transformada de
Fourier; Sinais nos dominios do Tempo e Frequéncia; Filtros Ideais; Representagao complexa de sinais e
sistemas passa-faixa. Modulacao analdégica: modulacao AM e suas variantes; modulacao FM e PM;
desempenho diante de ruido; pré e dé-énfase; receptor super-heterodino; sistemas de multiplexacao na
frequéncia. Discretizacao no tempo da informagao: processo de amostragem; definicao de modulagcao
PAM, PDM e PPM. Codificacao da fonte: processo de quantizacao, codificacao PCM, codigos de Linha,
sistemas TDM. Circuitos amplificadores de RF.

f. Processamento Digital de Sinais

Sinais e sistemas discretos no tempo. Transformada Z. Amostragem de sinais continuos no
tempo. Transformada Discreta de Fourier: DFT e FFT. Sistemas lineares e invariantes no tempo: analise e
estruturas de implementacao. Filtros: FIR (projeto por janelamento e aproximagdes 6timas) e IIR (projeto a
partir de filtros continuos no tempo).

g. Redes de Computadores

Fundamentos Basicos: Comunicacao de Dados; Tipos de Redes de Computadores; Comutacao.
Arquiteturas de Redes de Computadores: Arquitetura em camadas; Modelo OSI/ISO; Arquitetura TCP/IP.
Meios Fisicos de Transmissao: Meios Guiados e Meios Nao Guiados. Redes Locais Padrao IEEE: Rede Local
Sem Fio (Wi-fi) e Rede Local Com Fio (Ethernet). Camada de Rede: Protocolo IPv4; Sub-Redes IP;
Resolucao de Enderecos IP; Roteamento IP, NAT (Network Address Translation) e Protocolo IPv6. CAMADA
DE TRANSPORTE: Protocolo UDP; Protocolo TCP. CAMADA DE APLICACAO: Modelo Cliente-Servidor;
Protocolos SSH, FTP, SMTP, WW\W e HTTP.
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5. ENGENHARIA ELETRICA

a. Circuitos Elétricos

Analise, Linearidade e Circuitos: Conceito de analise, linearidade e circuitos. Sistemas variantes
e invariantes no tempo. Sistemas concentrados e distribuidos. Conceitos de corrente, tensao, poténcia e
energia. Elementos de circuitos (resistores, capacitores, indutores, fontes dependentes e independentes).
Leis de Kirchhoff. Representacao de dispositivos fisicos por modelos. Circuitos resistivos. Resisténcia
equivalente. Circuitos com capacitores e indutores. Associacao em série e em paralelo. Fungao Impedancia
e Teoremas de Circuitos: Impedancia equivalente. Circuitos Ladder. Parametros de quadripolos. Teoremas
da Linearidade, Superposicao, Reciprocidade, Substituicao, Milmann, Thevenin, Norton, Compensacao,
Maxima Transferéncia de energia, Deslocamento, Tellegen e Miller. Equacdes Nodais e das Malhas.
Dualidade. Resposta as Funcoes Singulares: Resposta livre e ao degrau. Fungoes singulares e resposta.
Representacao de sinais como soma de fungdes singulares. Teorema da Convolugao. Solugao Classica de
Circuitos: Resolucao de equagoes diferenciais aplicadas em circuitos elétricos; condigcoes iniciais. Solugao
completa de circuitos; significado fisico de solugbes complementar e particular. O estado permanente em
corrente continua. Resposta forcada a exp(st). Teoria de Circuitos de Corrente Alternada em Estado
Permanente: Representacao de fungdes senoidais com auxilio de fasores. Impedancia e admitancia.
Diagramas fasoriais. Frequéncia Complexa: Representacao de oscilagoes crescentes e decrescentes.
Funcao de transferéncia de circuitos. Polos e zeros. Vetores no plano 's" Diagramas de Bode.
Equipamentos de andlise de resposta de frequéncia. Transformada de Laplace: Solucao completa de
circuitos. Transformadores e Circuitos Equivalentes: Propriedades do transformador de dois enrolamentos.
Transformador Ideal. Circuitos equivalentes. Poténcia e Energia: Poténcia média e valores eficazes.
Poténcia no estado permanente em corrente alternada: Poténcia ativa, reativa e aparente; fator de
poténcia. Armazenamento de energia em circuitos ressonantes. Maxima transferéncia de energia. Circuitos
trifasicos.

b. Analise de Sistemas Eléetricos de Poténcia

Faltas trifasicas simétricas: correntes de curto-circuito, rede equivalente da matriz impedancia
de barra, selecao de disjuntores. Componentes simétricos de fasores assimétricos, circuitos de sequéncia
positiva, negativa e zero. Tipos de curto-circuito assimétrico, calculo de curtos-circuitos assimétricos: faltas
monofasicas (fase-terra), bifasicas (fase-fase) e bifasicas aterradas (fase-fase-terra). Faltas através de uma
impedancia. Fontes de alimentacao de curtos-circuitos. Assimetria na corrente de curtocircuito simétrico e
assimétrico. Poténcia em funcao dos componentes simétricos. Modelos dos componentes do sistema:
modelos de linhas. Aspectos gerais do fluxo de carga. Modelos matriciais de rede e analise de alteragoes
em redes de transmissao. Fluxo de carga nao-linear.

c. Controle e Servo-Mecanismo

Conceitos basicos de sistemas de controle: Linearidade; Exemplos de sistemas de controle;
sistema em malha aberta; sistema em malha fechada. Transformada de Laplace: Varidveis e funcoes
complexas; a Transformada de Laplace; Teoremas da Transformada de Laplace; a Transformada Inversa de
Laplace; Expansao em Fracoes Parciais; Solucoes de Sistemas Lineares, invariantes no tempo. Modelagem
Matematica de Sistemas Dinamicos: Funcao de Transferéncia e Resposta ao Impulso; Modelagem e
Representacao de Sistemas por Espaco de Estados; Graficos de Fluxo de Sinal. Andlise de Respostas
Transitoria e em Regime permanente: Sistemas de primeira ordem e segunda ordem; Critério de
Estabilidade de Routh; Efeitos dos Controles Integrais e Derivativos no Desempenho dos Sistemas. Erros
Estacionarios em Sistemas de Controle com Realimentacao Unitaria. Analise de Root-Locus: Grafico Root-
Locus, Regras Gerais para a Construcao do Root-Locus. Analise da Resposta em Frequéncia: Diagrama de
Bode; Diagramas Polares; Diagramas de Modulo dB versus Angulo de Fase. Andlise de Sistemas de
Controle no Espaco de Estados: Conceitos Basicos, Representacao de Fungao de Transferéncia no Espaco
de Estados; Resolucao de Equacgoes de Estado Invariante no Tempo; Controlabilidade; Observabilidade.

d. Conversao de Energia



Principios basicos. Dispositivo de conversao. Transformadores monofasicos e trifasicos: ligagoes,
circuitos equivalentes, operacao, regulacao. Autotransformadores. Maquinas de corrente continua: analise,
circuitos equivalentes, caracteristicas eletromecanicas, operagao. Maquinas trifasicas sincronas de
corrente alternada: analise, circuitos equivalentes, caracteristicas eletromecanicas, operagao. Motores
trifasicos assincronos: analise, caracteristicas eletromecanicas, operacao. Partida de motores.

e. Instalacoes Elétricas

Tipos de Sistemas de Distribuicao em Baixa Tensao: Estudo das Cargas: Tipos e caracteristicas.
Curvas de carga. Fatores de carga, de utilizagao de simultaneidade, de demanda, de diversidade.
Demandas meédia e maxima. Projeto: Conceitos basicos necessarios aos projetos e execucao das
instalagcoes elétricas. Simbologia usual. Localizagao em planta dos pontos de utilizagao. Tragcado e
representacdao de circuitos. Quadros: Tipos de quadros de distribuicao. Linhas Elétricas: Tipos e
dimensionamento. Condutores: Funcoes. Tipos de condutores e isolamentos. Secoes e bitolas dos
condutores. Dimensionamento. Protecao contra Sobrecargas. Protecao Contra Choques Elétricos e
Incéndio: Esquemas de aterramento (TN, TT e IT). Protecao contra Descargas Atmosféricas: Sistema de
protecao contra descarga atmosférica (SPDA). Aterramentos funcionais e de protecao. Dimensionamento
da malha de terra. Protecao contra variacoes de tensao em servico.

f. Distribuicao de Energia Elétrica

Sistemas de Distribuicao: Sistema de Distribuicao dentro de um sistema de energia. Niveis de
tensdes usuais. Configuracdes dos sistemas de distribuicao: sistemas radiais, em anel e em malha
(networks), aéreos e subterraneos. Estudo das Cargas: Definicdes. Demanda: demanda maxima, demanda
media, demanda diversificada. Fatores empregados. Curvas de carga. Avaliacao de carga futura. Sistemas
Primarios de Distribuicao: Configuragdes usuais. Redes aéreas primarias e redes subterraneas primarias:
dimensionamento e especificacao dos condutores. Caracteristicas dos cabos de cobre e aluminio para uso
nos alimentadores primarios. Desenho e representacdao em planta da rede. Dimensionamento do
transformador de distribuicao. Sistemas Secundarios de Distribuicao: Configuragdes usuais. Redes aéreas
secundarias e redes subterraneas secundarias: dimensionamento e especificacao dos condutores.
Caracteristicas dos cabos de cobre e aluminio para uso nas redes secundarias. Desenho e representagao
em planta da rede. Protecao do Sistema de Distribuicao: Protecao das redes de distribuicao. Equipamentos
de protecao contra sobrecargas e curto-circuito. Dimensionamento dos equipamentos de protegao.
Coordenacgao da protecao. Regulacao de Tensao: Definigdes, processos de regulacao de tensao utilizados
nos sistemas de distribuicao, reguladores de indugao monofasico e trifasico

g. Medidas de Sistemas de Energia

Instrumentos de Medidas Elétricas: Erros, Classe de Exatidao, Calibre, Sensibilidade, Resolucao;
Principios de Funcionamento de Instrumentos Eletromecanicos, Simbologia de Painel. Medicao de
Poténcia Ativa e Reativa: Wattimetro Eletrodinamico; Medicao de Poténcias em Circuitos Monofasicos e
Trifasicos; Cossifimetros de Bobinas Cruzadas; Medicao de Fator de Poténcia; Identificacao de Sequéncia
de Fases Utilizando Cossifimetro e Wattimetro. Transformadores para Instrumentos: Transformador de
Corrente (TC) e de Potencial (TP) (Erros de Angulo e de Relagdo, Normas), Efeito Combinado dos Erros
Introduzidos Pelos Wattimetros, TPs e TCs na Medicao de Poténcia ou Energia. Medicao de energia:
Instrumentos de Indugcao o Medidor de Energia de Inducao (Equacao do Torque, Ajustes). Medicao de
demanda: Conceitos Basicos, Estudos dos Instrumentos Registradores, Integradores e com Retardo.
Medicao do Fator de Poténcia: Estudo dos Principais Tipos de Medidores Monofasicos e Polifasicos
(Equacodes do Torque), outros meétodos para determinagao do fator de poténcia. Medicao de Resisténcias e
Impedancias: Técnicas de Medicao de Resisténcias Elevadas, Médias e Fracas; Medicao de Resisténcias de
Isolamento; Identificagcao de Defeitos em Cabos de Energia; Pontes para Medicao de Impedancias.

h. Eletronica de Poténcia

Chaves semicondutoras para eletronica de poténcia: SCRs, Transistores, IG BT s , GTOs,
caracteristicas, limitagcoes térmicas e elétricas. Analise termica dos semicondutores de poténcia. Tipos de
retificadores polifasicos controlados. Classificagcao dos retificadores. Formas de onda principais. Analise de
retificadores com carga. Analise harmoénica, efeito de comutacao, regulagao de tensao. Circuitos de
comando para retificadores. Controles analogicos e digitais, linearizagao do controle. Inversores polifasicos



controlados. Inversores de meia onda e de onda completa. Anadlise da regulacao em inversores. Inversores
de tensao e de corrente, controle de tensao em um inversor, analise harmonica. Conversores CC-CC.
Choppers (retalhadores) e fontes chaveadas.

i. Subestacoes Industriais

Sistemas de Abastecimento de Energia Elétrica Industrial: Tipos de instalagcbes de
abastecimento. Subestagdes: conceito; tipos existentes; diagrama unifilar; arranjos tipicos, escolha,
vantagens e desvantagens, analise comparativa; qualidades necessarias a uma SE. Dimensionamento de
Materiais e Equipamentos para Subestacoes: Transformadores. Barramentos e cabos de energia:
caracteristicas e dimensionamento. Chave seccionadora primaria, isoladores, buchas de passagem e
muflas: generalidades, tipos existentes, aplicacdes, dimensionamento e especificagao. Quadros de
distribuicao em média tensao: tipos, dimensionamento, especificacao e instrumentos de medicao.
Eletrocalhas, escadas, bandejas e leitos para cabos: utilizagcao, vantagens e desvantagens,
dimensionamento. Padroes de Subestacoes de Entrada e Distribuicao das Concessionarias: Padroes em
13,8 kV e em 34,5 kV. Dimensionamento Fisico de Subestacoes. Curto-circuito: Correntes de curto-circuito:
Tipos de curto-circuito. Valores por unidade (pu). Impedancia reduzida do sistema. Sistemas de
Aterramento: Caracteristicas de sistemas nao aterrados. Vantagens do sistema aterrado. Comparacao entre
sistemas aterrados e nao aterrados. Meéetodos de aterramento. Resistividade e resisténcia do solo:
Estratificacao do solo. Resistividade média. Resistividade aparente. Resisténcia de aterramento. Requisitos
principais de um aterramento. Valores aceitaveis de resisténcia. Potencial de toque. Potencial de passo.
Potencial de transferéncia. Curvas equipotenciais-caracteristicas. Dimensionamento de malha de
aterramento para subestacgoes.

j. Acionamentos Elétricos

Esquemas basicos de acionamentos: caracteristicas mecanicas, caracteristicas da carga e
caracteristica resultante motor-carga; Tipos principais de acionamentos. Diagramas Elétricos: de blocos,
unifilares, de forca e de controle, de montagem e, de interligacao. Componentes elétricos basicos usados
em acionamentos: chaves, relés, sinalizadores, interruptores, contatores e disjuntores. Contatos elétricos:
classificacao quanto ao material; simbolos graficos; contatos principais e auxiliares; contatos instantaneos
e temporizados. Dispositivos Pilotos e Sensores: principios de funcionamento e caracteristicas de atuacao
essenciais a especificagcbes de pressostato, chaves-bodia, umidostatos, interruptores fotoelétricos,
termostatos, detetores termovelocimétricos e de fumaca. Critérios de escolha do motor: aspectos técnicos
e econdmicos; exame das caracteristicas da carga a ser acionada e do motor para o acionamento dessas
cargas. Analise para aplicagao de motores de indugao: especificacao de tensao, classe de isolamento,
protecao, poténcia, velocidade, categoria e acessorios especiais. Partida e frenagem dos motores de
corrente continua: aspectos elétricos, dispositivos manuais e automaticos utilizados na partida. Partida e
frenagem dos motores de indugao: aspectos elétricos, dispositivos manuais e automaticos utilizados na
partida. Partida e frenagem dos motores sincronos: aspectos elétricos, dispositivos manuais e automaticos
utilizados na partida. Controle de velocidade de motores de indugao: Méetodos usados.

BIBLIOGRAFIA

Circuitos Elétricos

CLOSE, Charles. Circuitos lineares. 22 edicao. Livros Tecnicos e Cientificos S.A, 1975.

NILSSON, J W; RIEDEL, S A. Circuitos elétricos. 62 edicao. Livros Técnicos e Cientificos S.A, 2003.
Anadlise de Sistemas Elétricos de Poténcia

MONTICELLI, A. e GARCIA, A., Introducao a Sistemas de Energia Elétrica, 22 edigcao. UNICAMP,
2011.

STEVENSON JR., William; GRAINGER, J. J. Power system analysis. Mc Graw-Hill, 1994.

ROBBA, Ernesto. Introducao a sistemas elétricos de poténcia - componentes simétricas. 22
edicdo. Editora Edgard Blucher, 2000.

MONTICELLI, A, Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica, Editora Edgard Blucher. Ltda.
Controle e Servo-Mecanismo

OGATA., Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 42 edicao. Editora Prentice Hall, 2003.



GENE, F Franklin; POWEL, David; NAEINI, Abbas Emami. Feedback control of dynamics systems.
32 edicao. Editora Addison-Wesley, 1999.

Conversao de Energia
KOSOW, I, L., Maquinas Elétricas e Transformadores. 152 edicao. Editora Globo.

FITZGERALD, AE. ; UMANS, S. D. e KINGSLEY, Jr, C., Maquinas Elétricas: Com introducao a
Eletronica de Poténcia. 62 edicao. Bookman.

Instalacoes Elétricas

COTRIM, Ademaro AM. Instalacoes elétricas. 32 edicao. Makron Books, 1992,

CREDER, Hélio. Instalacoes elétricas. 142 edicao. Livros Técnicos e Cientificos S.A, 2000.
ABNT. NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao. ABNT, 2004.

Distribuicao de Energia Eléetrica

OLIVEIRA, Carlos César Barione de, KAGAN, Nelson, ROBBA, Ernesto Joao. Introducao aos
sistemas de distribuicao de energia eléetrica. Edgard Blucher, 2005.

PRODIST, Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica, ANEEL.

Medidas de Sistemas de Energia

MEDEIROS FILHO, S. Fundamentos de medidas elétricas. 22 edicao. Guanabara Dois, 1981.
MEDEIROS FILHO, S. Medicao de energia elétrica. 32 edicao. Guanabara Dois, 1983.
Eletronica de Poténcia

MOHAN, N. Power electronics: converters, applications, and design. 1995.

RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices, and applications. 1993.

Subestacoes Industriais

MAMEDE FILHO, Joao. Instalagdes elétricas industriais. Livros Técnicos e Cientificos S.A, 1997.
Acionamentos Elétricos

STEPHAN, Richard Magdalena. Acionamento, comando e controle de maquinas elétricas. 12
Edicao. Editora Ciéncia Moderna.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 52 edicdo. Editora Erica
6. ENGENHARIA DE FORTIFICACAO E CONSTRUCAO (ENGENHARIA CIVIL)
a. Resisténcia dos Materiais

Nogoes de Tensao e Deformacao; A base experimental da Resisténcia dos Materiais; Lei de
Hooke; Modulos de elasticidade longitudinal e transversal, Coeficiente de Poisson; Potencial elastico;
Principio de Saint Venant; Principio da superposicao. Principais Propriedades dos Materiais Estruturais:
Modificagdes das Propriedades, em virtude da influéncia do tempo e da temperatura. Deformacao lenta.
NOCOES PRELIMINARES DE ELASTICIDADE TECNICA: Definicdo do estado de tensdo em um ponto. O
paralelepipedo elementar considerado nas vizinhancas de um ponto. Notagcdes. Convencoes de sinais.
Forcas elasticas e de massa. Equacgdes diferenciais de equilibrio do paralelepipedo elementar. Os
diferentes tipos de estado de tensdo ocorrentes nas vizinhangas de um ponto. METODO GERAL DA
RESISTENCIA DOS MATERIAIS: Conceituacdo de pega prismatica sob o ponto de vista da resisténcia dos
materiais. Um meétodo geral para o estado das mesmas. PECAS RETAS SOB A ACAO DE FORCAS AXIAIS:
Verificacao e dimensionamento de pecas retas sob a acao de cargas axiais. Tracao e compressao.
Potencial armazenado. PECAS RETAS SOLICITADAS TRANSVERSALMENTE: Momento fletor e esforco
cortante. Flexao simples e flexao pura. Flexao obliqua. Efeitos do momento fletor. Tensées e deformagodes
locais. Modulos de secao. Deformacgao geral da peca fletida. Equacao diferencial da elastica e sua
integracao. Os métodos de Mohr e de Newmark para o estudo da elastica. Efeitos do esfor¢co cortante na
deformacao da peca fletida. Distincao entre corte e cisalhamento. Tensdes de corte. Tensdes de
cisalhamento. O potencial armazenado na peca fletida. Pegas de secao composta trabalhando como vigas.
Ligagdes (rebites e cavilhas, parafuso, cola. PECAS RETAS SUBMETIDAS A TORCAO: Influéncia da forma da
secao no comportamento da pecga torcida. Analogia da membrana. Estudo das pecgas de secao circular:



tensdes, deformacoes, potencial armazenado. Estudo sumario do comportamento das pecas com outras
formas de segao. Estudo da mola helicoidal de pequeno passo. FLEXAO COMPOSTA EM PECAS CURTAS:
Os diferentes casos de flexao composta. A flexao composta em pecgas curtas. Tensoes. O nucleo central.
Momentos nucleares; Flexao composta no caso de materiais nao resistentes a tracao. Distribuicao das
tensdes. Flexdo reta em pecas de segdo retangular. Outras formas de segdo. FLEXAO COMPOSTA EM
PECAS LONGAS: A flexao composta em pecgas longas. Nocdes de carga critica no caso de pecas
comprimidas. FLAMBAGEM EM PECAS COMPRIMIDAS: Pecas reta e comprimidas pelos topos. Nogoes de
peca ideal e de pecga real ou imperfeita; estudo de peca ideal. Formula de Euler. Esbeltez Limite; estudo da
peca imperfeita ou real. Limite de resisténcia com flambagem. Férmulas empiricas; Conclusodes: Critério
para a fixacao dos limites de resisténcia das pecas comprimidas; Solucao dos problemas de verificagcao e
dimensionamento das pegas comprimidas. CRITERIOS DE RESISTENCIA: Limitacdo das solicitagdes
impostas aos materiais. Causas de deterioracao estrutural: as diferentes hipoteses de resisténcia; critérios
para a fixacao dos coeficientes de seguranga. TEOREMAS GERAIS DO TRABALHO: Teorema dos trabalhos
virtuais e suas aplicacoes; Teoremas de Betti, de Maxwell e suas aplicacdes; Teoremas de Castigliano, de
Menabrea e suas aplicagoes.

b. Estatica e Hiperestatica das Estruturas

RESOLUGCAO DE ESTRUTURAS ISOSTATICAS PLANAS E ESPACIAIS. CARGAS MOVEIS - LINHAS
DE INFLUENCIA EM ESTRUTURAS ISOSTATICAS. DEFORMACAO EM ESTRUTURAS ISOSTATICAS).
HIPERESTATICA - METODO DAS FORCAS: Grau hiperestatico. Mecanismo do método das forgas. Termos de
carga para carregamento exterior. Termos de carga para casos de temperatura e recalque de apoio.
Diagramas finais e envoltoérias solicitantes. Resolucao de trelicas interna e externamente hiperestatica.
Resolucao de estruturas hiperestaticas com apoio elastico. Resolucao de grelhas hiperestaticas. Artificios
hiperestaticos do arranjo das cargas e das matrizes simétricas. Calculo das deformagcoes em estruturas
hiperestaticas. Teorema da resolugao aplicada a carregamentos exteriores, variagao de temperatura e
recalque de apoio. Verificagdo de diagramas. HIPERESTATICA - METODO DAS DEFORMACOES:
Deslocabilidades lineares e angulares. Deslocamento ortogonal reciproco. Método das deformagdes para
estruturas indeslocaveis externamente. Grandezas basicas. Casos de carregamentos exteriores, de
variagcao de temperatura e de recalques de apoio. Estruturas com apoios elasticos. Método das
deformagodes para estruturas com deslocabilidades lineares. Tragado de Williot. Estruturas simétricas com
carregamentos simétricos e antissimétricos. HIPERESTATICA - PROCESSO DE CROSS: Conceitos
fundamentais de coeficientes de rigidez, de transmissao e de distribuicao. Resolucdao de estruturas
hiperestaticas sem deslocabilidades externas. Resolucao de estruturas hiperestaticas com
deslocabilidades externas.

c. Materiais de Construcao

MATERIAIS BETUMINOSOS: conceitos fundamentais. Nocgodes, obtencao e diferenciacao.
Asfaltos: cimento asfaltico, asfaltos diluidos, asfaltos emulsionados, asfaltos modificados e asfaltos
oxidados. Emprego na construcao. AGREGADOS: Definicao. Nogcdes de Granulometria. Série de Peneiras.
Classificacao. Emprego. Caracteristicas tecnoldgicas: Forma; massa especifica; umidade superficial;
coeficiente de umidade; coeficiente de vazios; inchamento, especificacdes e ensaios. Caracteristicas
tecnologicas: granulometria 6tima; mistura de agregados; resisténcia mecanica; durabilidade; resisténcia
ao desgaste; impurezas; aderéncia. Especificacoes e ensaios. AGLOMERANTES MINERAIS: Caracteristicas
Gerais. Classificacao. Aglomerantes simples. Grupo calcario argiloso: cal aérea; cal hidraulica; cimento
natural; especificagcdes. Cimento Portland: nogdes de fabricacao; composicao potencial; especificacoes;
tipos e ensaios. Gesso e cimento aluminoso. Especificacdes e propriedades. Aglomerantes compostos:
cimentos pozolanicos e metalurgicos. Especificacoes e propriedades. TECNOLOGIA DA ARGAMASSA E DO
CONCRETO: Importancia do estudo. Definicao do concreto hidraulico e de argamassa. Componentes;
indicagao das proporcoes dos componentes. Requisitos gerais de um concreto: qualidades dos
componentes e proporcao na mistura. Fator agua/cimento. Dosagem. Méetodos. Execugao. Pratica. Preparo
e cuidados; trabalhabilidade; amassamento; betoneiras e centrais de concreto; transporte e lancamento;
tremonhas, bombas e calhas; adensamento e vibradores. Idade do concreto. Verificacao da resisténcia.
Modulo de elasticidade. Ensaios. Resisténcia caracteristica da dosagem, desvio padrao. Coeficientes de
variacao. Padrao das qualidades das obras. Controle de resisténcia. Durabilidade do concreto.
Permeabilidade do concreto. Deformacdes do concreto, imediatas e lentas. Retragao e expansao. Efeitos



da variacao de temperatura. Aditivos ao concreto: plastificantes; aceleradores de pega; retardadores de
pega; incorporadores de ar, expansores, corantes e impermeabilizantes. Concretos diversos: refratarios,
leves, de protecao contra radiagdes nucleares. Argamassas: classificacao; rendimento; emprego; tracos.

d. Estruturas de Concreto

FUNDAMENTOS DO CONCRETO ARMADO: Constituicao do concreto armado; Propriedades do
concreto; Propriedades dos acos empregados no concreto armado; propriedades do Concreto armado.
DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO DE TENSOES: Calculo de lajes. Processo usuais de calculo.
Prescricoes da norma. Dimensionamento. Flexao reta simples. Vigas de secao retangular e secao T.
Dimensionamento na ruptura. Armadura dupla. Vigas super armadas. Dimensionamento a flexao no regime
elastico. Armadura simples e dupla. Lajes nervuradas. Processos de calculo. Dimensionamento.
Cisalhamento no estado limite ultima vigas de secao variavel. PROJETO DE UMA ESTRUTURA DE
CONCRETO ARMADO: Elementos de um projeto estrutural. Constituicao de uma estrutura. Estudo de
plantas de forma. Desenvolvimento de um edificio residencial: calculo e desenho de lajes e vigas.
DIMENSIONAMENTO E VERIFICAGAO DE TENSOES EM PECAS DE CONCRETO ARMADO: Compressao axial:
pilares simples e cintados. Flambagem. Flexao simples obliqua na ruptura. Processo geral. Flexao
composta na ruptura. Secao retangular e secao T. Secao circular. Secao qualquer. Flexao composta
obliqua. Torcao. Dimensionamento de pecas sujeitas a torcao. PROJETO DE UMA ESTRUTURA DE
CONCRETO ARMADO: ESCADAS. Sistemas estruturais. Processos de calculo. Dimensionamento de escadas
usuais. CAIXAS D'AGUA: Tipos de caixas. Processos de calculo. Dimensionamento de cortinas do subsolo
dos edificios residenciais. Lajes, cogumelos. Processos de calculo. Dimensionamento. Desenvolvimento de
um edificio residencial. Calculo e desenho de pilares, escadas e caixas d agua. Calculo e desenho de
fundagoes. ESTRUTURAS DE CONCRETO PROTENDIDO. Principios basicos. Elementos construtivos e suas
definicoes. Classificacao do protendido. Campo de aplicagdao. Normas. Comparagao entre o concreto
armado e o concreto protendido. Processos de protensao. Bancas de protensao. Cabos multiplos e cabos
concentrados. Principais processos utilizados. MATERIAIS EMPREGADOS NO CONCRETO PROTENDIDO:
Concreto: Resisténcia a compressao e a tracao. Retracdo. Deformacao imediata e lenta. Modulo de
deformacao do concreto. Variacao de temperatura. Armadura de protensao. Caracteristicas principais dos
acos e sua resisténcia. Relaxacao e fluéncia. Fadiga. Corrosao. Variacao de temperatura. Normas e
especificagdes. Bainhas metalicas. Ancoragens, Armadura suplementar. PROJETO E CALCULO: Agao da
forca de protensao. Equilibrio concreto-aco. Estatica do concreto protendido. Sistemas isostaticos com
cabos retilineos poligonais e cabos curvos. Sistemas hiperestaticos. Calculo elastico. Protensao completa.
Tensoes admissiveis. Tensdoes normais devido a protensao. Momento e vao limite. Momento e vao critico.
Nucleo limite. Calculo elastico. Protensao limitada. Armadura suplementar. Calculo no Estadio | e Estadio Il.
Tensdes admissiveis. Fissuracao. Seguranca a Ruptura. Distribuicao transversal e longitudinal da armadura
de protensao. Levantamento de cabos. Curvas envoltérias. Processo da verificagao direta das tensodes.
Perdas de protensao. Efeito da retracao. Deformacao imediata e lenta. Relaxacao do aco. Atrito em curva e
em linha. Acomodacao da ancoragem. Calculo dos alongamentos da armadura de protensao. Tabela de
protensao.

e. Mecanica dos Solos, Geologia e Obras de terra

NOCOES DE MINERALOGIA E PETROGRAFIA: Introducdo ao estudo da Geologia e sua
importancia na Engenharia Civil. Generalidades sobre o globo terrestre. Tecténica de Placa. Conceito de
rocha e mineral. Propriedades dos minerais. Estudos de minerais formadores das rochas. Reconhecimento
macroscopico. Estudo do magma. Plutonismo e vulcanismo. Intrusdes magmaticas. Rochas magmaticas,
metamorficas e sedimentares. Critérios de classificacdao. Reconhecimento macroscopico. ESTRUTURAS
GEOLOGICAS: Estruturas geoldgicas: juntas, diaclases, falhas e dobras. Nogdes do seu significado para as
obras de engenharia de construgao. INTEMPERISMO E FORMACAO DOS SOLOS: Intemperismo. Conceitos
fundamentais. Minerais do grupo das argilas minerais. (Caulinita, Ilita € Montmorilonita). Origem e processo
de formagao. Estudo dos principais tipos de solos. Solos latossélicos, hidromorfos, (colapsiveis, expansivos,
concrecionados, etc). NOCOES DE GEOLOGIA HISTORICA: Formagdes geologicas. Escala do tempo
geoldgico. Principais formagdes geologicas no Brasil. MAPAS GEOLOGICOS: Mapas e segdes geologicas.
Nocoes de utilizacao de mapas topograficos e fotografias aéreas para delineamento das feicdes da
geologia local e localizagdo de jazidas de material de construgdo. PROPRIEDADE E CLASSIFICACAO DOS
SOLOS: Definicdes e constituicdes dos solos. indices fisicos. Forma das particulas e estruturas do solo.
Propriedades fisicas das particulas soélidas. Granulometria. Consisténcia e plasticidade. Classificacao dos



solos. MOVIMENTO DA AGUA NOS SOLOS: Definicdes lei de Darcy. Permeabilidades dos solos. Forgas de
percolagao, areia movedica, filtros. Capilaridade. Sucgao dos solos. Ensaios laboratoriais. Permeametros.
TENSOES NOS SOLOS - PROPAGACAO E DISTRIBUICAO: Pressdes devidas ao peso proprio dos solos.
Conceito de pressao efetiva e neutra. Propagacao das tensodes: aplicacao da teoria da elasticidade.

COMPACTAGAO DOS SOLOS: Compactagdo no campo e ensaio de laboratorio. Estrutura dos
solos compactos. Efeitos da compactacdo no comportamento dos solos. indice suporte Califérnia (ISC) dos
Solos - Ensaio. Classificagcao de solos tropicais. COMPRESSIBILIDADE DOS SOLOS: Adensamento dos solos.
Teoria do adensamento de Terzaghi. Calculo do valor e tempo dos recalques nos solos. Ensaios de
laboratario.

RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DOS SOLOS: Critérios de resisténcias. Circulo de Mohr.
Diagrama p-q, trajetéria de tensdes. Recursos experimentais para determinar a resisténcia ao cisalhamento
do solo. Resisténcia ao cisalhamento das areias. Resisténcia ao cisalhamento das argilas. EMPUXO DE
TERRA: Conceitos fundamentais sobre empuxo ativo, passivo € em repouso. Teorias de Rankine e
Coulomb. PROSPECCAO GEOTECNICA DO SUBSOLO: Métodos de investigagdo por escavacido. Sondagens
a trado. Sondagens a percussao e rotativas. Técnicas de amostragem. Ensaios de campo. Programacao e
especificagdes para investigagdes do subsolo. PERCOLACAO DE AGUA ATRAVES DE MACICOS: Equagdes
diferenciais do fluxo. Isotropia e anisotropia. Redes de fluxo através de processos graficos. Métodos
numericos e analogicos. Redes de fluxo em barragens homogéneas. Calculo de vazao e pressoes
hidrodinamicas. MOVIMENTOS DE MASSA E ANALISE DE ESTABILIDADE: Movimentos de massa. Métodos
de andlise de estabilidade. Coeficientes de seguranca. Taludes de extensao limitada. Taludes finitos.
Superficie de ruptura cilindrica. Taludes finitos. Superficie de ruptura plana. BARRAGENS DE TERRA E
ENROCAMENTO: Tipos de barragens de terra e enrocamento. Elementos acessorios. Problemas
geologicos e geotécnicos das fundagdes das barragens. Anteprojeto de uma barragem de terra.
Verificagao da estabilidade. Construgao da obra. Acompanhamento técnico da obra.

f. Fundacoes

FUNDAGCOES SUPERFICIAIS: Capacidade de carga. Tensdes admissiveis; Recalques admissiveis;
Blocos e sapatas. FUNDACOES PROFUNDAS: Tipos e emprego. Capacidade de carga e carga admissivel de
fundacgdes profundas isoladas; Controle da capacidade da carga de estacas cravadas. Prova de carga
Estatica e Dinamica. Atrito negativo. OBRAS DE CONTENCAO: Muros de Arrimo; Cortinas e obras de
contencao.

g. Hidrologia, Hidraulica e Fendmenos de Transportes

MECANICA DOS FLUIDOS: classificacdo dos escoamentos. Estatica dos fluidos: pressdes; forcas
sobre superficies, estabilidade. Equacdes basicas, Andlise dimensional. TRANSFERENCIA DE CALOR e
TRANSPORTE DE MASSA: Equacgodes de conservagao para sistemas multicomponentes. ESCOAMENTO EM
CONDUTOS FORCADOS: Redes de distribuicao de agua. Escoamentos equivalentes. Dimensionamento.
Sifdes. Golpe de ariate. ESCOAMENTO COM SUPERFICIES LIVRES: Escoamento permanente e uniforme,
escoamento gradualmente variado, escoamento bruscamente variado, escoamento transiente, calculos
hidraulicos, energia especifica. MAQUINAS HIDRAULICAS: bombas e turbinas. Curvas caracteristicas das
maquinas e das tubulacoes. Escolha, selecao e regulagens. Numero especifico de rotagao. Associagao de
bombas. Cavitagdo. CICLO HIDROLOGICO E BALANCO HIDRICO:PRECIPITACAO. ESCOAMENTO
SUPERFICIAL E BACIA HIDROGRAFICA. INFILTRACAO E AGUAS SUBTERRANEAS. EVAPORACAO E
TRANSPIRACAO. HIDROGRAMA UNITARIO. PREVISAO E CONTROLE DE ENCHENTES. REGULARIZAGAO DE
VAZOES. MEDIDAS DE VAZOES E CURVA CHAVE: Propagacao da vazao.

h. Saneamento Basico

SANEAMENTO BASICO. ABASTECIMENTO DE AGUA: Importancia do abastecimento de agua. A
agua na transmissao de doencas. Qualidade da agua: padroes legais de lancamento. Padroes da
potabilidade. Consumo de agua. Previsao da populacao. Volume de agua a ser distribuido. Captacao:
superficial, subterranea e de agua de chuva. Projetos e dimensionamento. Estagcdes elevatorias.
Reservatorios de distribuicao. Finalidades, tipos. Calculo da capacidade. Redes de distribuicao.
TRATAMENTO DE AGUAS PARA ABASTECIMENTO: Principais técnicas, coagulacao, floculagao decantagao,
flotacao, filtracao, cloracao, fluoretacao, abrandamento, dimensionamento de reatores. REDES DE
ESGOTOS SANITARIO: Concepgdo do sistema. Partes constituintes e orgdos acessorios. Tragado.
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS: tipos e niveis de tratamento, dimensionamento de reatores. Auto



depuracao dos cursos de agua. SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL: Conceito de drenagem urbana e de
estradas. Dispositivos, detalhes construtivos e dimensionamento. RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA
PUBLICA: Atividades de limpeza publica. Composicdo e propriedades do lixo: acondicionamento, coleta,
transporte, varricao, limpeza, transbordo, tratamento e destinagao final. Tipos de solugdes e
dimensionamento de reatores.

i. Estradas

TERRAPLENAGEM MECANIZADA: Principios basicos de terraplenagem. Classificacao e
terminologia dos equipamentos de terraplenagem. Locomocao dos equipamentos. Estimativa de
Producao dos equipamentos. Fatores de Eficiéncia e Correcao. Selecao dos equipamentos de
terraplenagem. Execucao da terraplenagem. Dimensionamento de equipes. Especificacdes de Servico do
DNIT. Custos da terraplenagem. Sistema SICRO. Orgamentos. ESCAVACAO EM ROCHAS: Escavagdo em
rochas. Generalidades. Equipamentos de perfuragcao. Compressores de ar. Explosivos. Dimensionamento
de planos de fogo. PRODUCAO DE AGREGADOS: Instalagdo de britagem. Dimensionamento de instalagdes
de britagem. ESTUDOS PRELIMINARES DE TRACADO: Objetivos, modalidades de execucao. Diretrizes de
tracado. Trabalhos de Escritorios.

EXPLORAGCAO: métodos e Instrumentos. Poligonal de exploragdo. Nivelamento longitudinal e
transversal. Secoes Transversais. Trabalhos de Escritorio. Nogcoes de sensoriamento remoto aplicado ao
projeto de estradas. Aerofotogrametria. Restituicao aerofotogrameétrica. Desenho do perfil longitudinal e
das secdes transversais. PROJETO GEOMETRICO RODOVIARIO: Caracteristicas basicas de tragado: rampa
maxima, raio minimo, distancia de viabilidade. Elementos de projetos na rodovia. Tragcado em planta e
tragado em perfil. Curvas de concordancia horizontal e vertical. PROJETO GEOMETRICO FERROVIARIO:
Elementos basicos para o projeto geométrico de ferrovias. Resisténcia dos trens. Comprimentos virtuais.
PROJETO DE TERRAPLENAGEM. Calculo das areas das secdes transversais e dos volumes interperfis.
Distribuicao de terras. Método de Bruckner. Distancia média de transportes e momento de transportes.
PROJETO DE PAVIMENTAGCAO: Terminologia utilizada em pavimentos. Fundamentos da mecanica dos
pavimentos. Tipos de pavimentos e suas camadas. Caracterizacdao de ligantes asfalticos e agregados
pétreos para pavimentacao. Método Marshall. Método Superpave. Execucao de Misturas Asfalticas.
Estudos de Trafego. Dimensionamento de Pavimentos. PROJETO DE DRENAGEM: Tipos de drenagem.
Métodos indiretos, estatisticos e empiricos de calculo de vazao. Valeta de protecao de corte. Valeta de
protecao de aterro. Sarjeta de corte. Sarjeta de aterro. Valeta de canteiro central. Saida d agua. Descida
d agua. Caixa coletora. Bueiro de greide. Dissipador de energia. Escalonamento de talude. Bueiro.
Pontilhao e ponte. Dreno profundo e valetao lateral. Dreno espinha de peixe e colchao drenante. Dreno
vertical. Dreno sub-horizontal. Camada drenante (base drenante). Dreno raso longitudinal. Dreno lateral de
base. Dreno transversal. ESTUDOS AMBIENTAIS: Licenciamento Ambiental: Gestao Ambiental.
Procedimentos para o Licenciamento Ambiental. Documentos Tecnicos para o Licenciamento Ambiental.
Marcos Legais e Regulatorios. Instrumentos de gestao ambiental. Politica Ambiental Brasileira. Avaliacao
de Impacto Ambiental. Sistema de Informagao para Apoio a Gestao Ambiental.

j. Gerenciamento de Projetos

FASES DO PLANEJAMENTO DA CONSTRUGCAO - ANALISE DOS PROJETOS PLANO DE
TRABALHO: Fases do Planejamento da Construcao. Analise dos projetos. Plano de trabalho: Organizagao
Técnico Administrativa da obra. Canteiro de obras. ORCAMENTO: Levantamento da quantidade de servigos.
Levantamento dos recursos: de mao-de-obra, material, equipamentos e financeiros. Orcamento descritivo:
fichas de composicao de custos unitarios. Orcamento descritivo: custos diretos, custos indiretos, encargos
sociais, BDI. Orcamento descritivo: planilhas. Orgamento estimativo custo unitario basico. PROGRAMACAO
DA OBRA: Determinacao dos objetivos. Cronograma fisico: tabelas de producao, quadro auxiliar de
produtividade. Diagrama de BARRAS ou de GANTT. Diagramas PERT/CPM e NEOPERT. Cronogramas
financeiro, de mao-de-obra, de materiais e de equipamentos. CONTROLE DA CONSTRUCAO: Sistemas de
controle: conceitos basicos, caracteristicas, padroes de referéncia. Controle de execugao da obra: controle
do cronograma, metodologias, documentos, analise dos resultados. Correcao dos desvios e do
cronograma. Curva de progresso, posicao da obra em relagcao ao cronograma. Curva ABC. Normas gerais
de acado, ordens de servicos, avisos, relatoérios. TOPICOS ESPECIAIS SOBRE PLANEJAMENTO: Licitagdes e
contratos na Administracao Publica (DL. 8666 de 21 junho 1993 e DL.8833 de 8 de junho de 1994 e todas as
alteragcdes posteriores). Sistemas informatizados de Planejamento e Controle da Construcao. Analise
Técnico-econdmica de um empreendimento. Estruturas do projeto de um empreendimento. Sistema de



gestao da qualidade na construcao. Avaliacao de imoveis. Legislacao sobre atividades do Engenheiro.
Aprovacao de obras e obtencao do alvara de construcao. Orcamentos para Servicos de Terraplenagem.
Plano de Trabalho. O "BUILDING INFORMATION MODELING" Definicoes mais comuns. Modelos da
informagao da construcao e objetos BIM. Decretos presidenciais n°® 9983/2019 e 10306/2020. O BIM e a
Administragcao Publica. Os campos BIM: Processos, Tecnologias e Politicas. Trabalho colaborativo.
Interoperabilidade: IFC, IDM, BCF. Softwares mais comuns. Niveis de desenvolvimento do projeto para
obras de construcao civil e de infraestrutura.

k. Tecnologia das Construcoes

TECNOLOGIA DAS CONSTRUCOES. Execucdo e controle nas diversas fases de realizacdo de
uma construgcao. TRABALHOS PRELIMINARES: Demarcagao, limpeza e preparo do terreno. Canteiro de
obra: Organizacao, requisitos, previsao de area. Andaimes, cavaletes torres e guindastes: construcao e
localizagao. Locagao: Definicao, consultas preliminares. Execugao e consequéncias da locacao executada
defeituosamente. FUNDACOES E INFRAESTRUTURA DAS EDIFICACOES: Fundacdes diretas: Tipos, cavas
das fundagoes, drenagem, esgotamento d agua e execucgao. Fundacgoes indiretas: Tipos e execugao.
Construcdo em encostas e protecdo de terreno vizinho. SUPERESTRUTURA DAS EDIFICACOES:
Superestrutura de madeira. Execucao. Superestrutura metalica. Execugcao. Superestrutura de alvenaria.
Execucao. Superestrutura de concreto. Execucdo de formas, armacgodes, concretagem. PAREDES DE
ALVENARIA: Paredes de alvenaria de pedras, tijolos, blocos de concreto e outros tipos de paredes.
Abertura nas paredes: vergas, embutimento das instalagées. COBERTURA; FORROS; IMPERMEABILIZACAO:
Estrutura do telhado; materiais empregados, tipos execucao. Cobertura: materiais empregados, execugao.
Esgotamento das aguas da cobertura. Impermeabilidade: forma de acao das aguas nas edificagcoes,
processo de impermeabilidade, materiais empregados. Execucao. ESQUADRIAS: Generalidades.
Esquadrias de madeira. Esquadrias metalicas. Ferragens. REVESTIMENTO DE PAREDES, TETOS E PISOS:
Revestimento de argamassa. Revestimento de azulejo, pastilha e outros materiais. Forros de madeira,
gesso e outros materiais. Pisos de madeira, pedras naturais, artificiais e outros materiais. ACABAMENTOS:
Pintura. Loucgas, vidros e limpeza. NOCOES DE INSTALACOES ESPECIAIS:; Compactadores de lixo e
exaustores. Ar-condicionado, elevador e escada rolante. ESPECIFICACOES TECNICAS: Especificagcdes
técnicas e caderno de encargos. Vistorias, pericias e laudos judiciais. CONSTRUCOES ESPECIAIS: Lesdes
em obras, reparos em obras.

l. Instalacoes Prediais

INSTALACOES DA AGUA POTAVEL: Definicdes. Normas de ABNT. Convencdes. Escala.
Simbologia. Consumo. Instalacoes minimas. Materiais empregados. DADOS PARA O PROJETO: Localizagao
do ramal de entrada. Caixa do medidor. Caixa piezométrica. Reservatério superior. Barrilete. Colunas.
Ramais e sub-ramais. Localizacao dos aparelhos sanitarios. DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO:
Dimensionamento do ramal de entrada. Caixa do hidrémetro, reservatorio inferior, reservatorio superior.
Dimensionamento do conjunto elevatério. Esquema hidraulico e elétrico. Dimensionamento dos sub-
ramais, colunas e barriletes. AQUECIMENTO D AGUA: Utilizagdo, temperaturas, meios de aquecimento,
dimensionamento da tubulagao e reservatorios. INSTALACOES SANITARIAS: Objetivos, requisitos a atender,
sistemas esgotados. Esquema geral de uma instalacao predial. DADOS PARA PROJETO: Norma de Esgoto.
Esgoto primario. Esgoto secundario. Ventilacao. Materiais. Interpretacao de plantas de estrutura predial.
Dimensionamento, apresentacdo de tabelas e seu emprego. FOSSAS SEPTICAS: Dimensionamento,
esgotamento e normas de Execucdo. INSTALACOES DE GAS: INSTALACAO DE GAS COMBUSTIVEL:
definicao, tracado da tubulacao, local dos medidores, prescricbes de ordem geral. Dimensionamento de
tubulagdo e do local dos medidores. Chaminés. INSTALAGOES DE AGUA PLUVIAIS: ESGOTAMENTO DE
AGUAS PLUVIAIS. Projeto de instalagdo de aguas pluviais. Calhas, condutores e ralos.
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CEMPRE. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado. Cempre, 2010. Normas da ABNT
que tratam do assunto.

Estradas

ANTAS, P. M, VIEIRA, A., GONCALO, E. A, LOPES, L. A. S. Estradas: Projeto Geométrico e de
Terraplenagem. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

Gerenciamento de Projetos

LIMMER, C. V. Planejamento, Orcamentacao e Controle de Projetos e Obras. Rio de Janeiro, Ed.
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1997.

MATTOS, A.D. Planejamento e Controle de Obras. Sao Paulo. Ed. PINI, 2010.

Tecnologia das Construcoes

CARDAO, Celso. Técnica das Construgdes. Edicdes Engenharia e Arquitetura, 1979.
BORGES, A.C. Pratica das pequenas Construcoes.

HELIO ALVES DE AZEREDO. O edificio até a sua cobertura. O edificio e seu acabamento.
Instalagcoes Prediais

MACINTYRE, A.J. Manual de Instalacoes Hidraulicas e Sanitarias. Editora Guanabara, 1990.
MACINTYRE, A.J. Instalagoes Hidraulicas Prediais e Industriais. Editora Guanabara, 1986.

7. ENGENHARIA METALURGICA / ENGENHARIA DE MATERIAIS

a. Ciéncia dos Materiais

Estrutura dos materiais; Cristalografia e difracao de raios-x; Imperfeicoes; Difusao;
Microestrutura; Cinética e transformacao de fase; Propriedades mecanicas; Propriedades térmicas;
Propriedades elétricas; magnéticas e opticas dos materiais. Materiais ceramicos; Materiais Poliméricos;
Materiais compositos.

b. Resisténcia dos materiais

Tragao, compressao e cisalhamento; Estado plano de tensao e deformacao; Estados triaxiais,
tensdes principais, tensdes octaédricas; Circulo de Mohr, torcao e flexao; Deslocamento em vigas sujeitas a
flexao; e Critérios de falha, Energia de deformacao.

c. Metrologia

INMETRO; Sistema Internacional de Unidades; Estrutura metrologica; Sistema de medigao;
Definicdes metrologicas; Fonte de erros; interpretacao e propagacao de erros; Incerteza de medicao;
Instrumentos de Medicao; Qualidade da superficie; Controle de qualidade dos materiais.

d. Termodinamica dos materiais



Leis da Termodinamica. Interpretacao estatistica da entropia. Fungdes termodinamicas: entalpia;
entropia, energia livre de Gibbs, energia livre de Helmholtz. Termoquimica. Espontaneidade de reacgoes.
Relagcdes termodinamicas: equacao de Gibbs-Helmholtz, relacoes de Maxwell etc. Potencial quimico.
Equilibrio de fases em sistemas de um componente: equacao de Clapeyron. Reagcdoes envolvendo gases.
Equilibrio de reagoes envolvendo fases condensadas puras e fases gasosas: diagramas de Ellingham.
Comportamento de solugdes: ideais, diluidas e regulares Diagramas de equilibrio de fases e diagramas
energia livre x composicao. Equilibrio de reacdes em sistemas contendo componentes em solugcao
condensada. Eletroquimica: Pilhas. Diagramas de Pourbaix.

e. Metalurgia dos materiais ferrosos

Conhecimentos fundamentais: Termodinamica; Cinética: Solucdes. Reacdes gas/solido;
Refratarios: Conceito. Propriedades. Aplicacoes; Escorias: Propriedades. Aplicacoes. Matérias-primas para a
siderurgia: Carga metalica; Fundentes/Escoria; Energia: Carvao. Coque. Gas. Elasticidade- Reacoes
quimicas. Tecnologia da reducao: Fundamentos teodricos, diagrama Fe-O, sistemas Fe-C-O, Fe-H-O;
Processos de reducao soélida; Alto-forno: Estrutura. Equipamento auxiliares. Processo. Tecnologia de refino:
Teoria de refino; Processo Pneumatico; Processos elétricos. Processos de solidificacao: Lingotamento
convencional; Lingotamento continuo; Estruturas de lingotamento.

f. Metalurgia fisica dos acos

Classificagao dos Agos. Diagrama de Equilibrio Ferro-Carbono. Efeito da Velocidade de
Resfriamento sobre a Transformacao da Austenita. Diagrama "Transformagao-Tempo-Temperatura”. Efeito
dos Elementos de Liga nas propriedades mecanicas, nas transformagodes difusionais e martensitica dos
acos. Mecansimos de endurecimento.

g. Tratamentos termicos, mecanicos e quimicos

Fundamentos. Tratamentos térmicos dos agos comuns: Tratamentos térmicos. Equipamentos.
Atmosfera do forno. Tensdes internas produzidas durante o aquecimento. Transformacao da austenita no
resfriimento lento. Recozimento. Normalizacao. Esferoidizacao. Transformacao da austenita no
esfriamento rapido. Témpera. Revenido. Cinética da transformagao da martensita. Transformacgao
isotéermica da austenita. Tratamentos isotérmicos. Recozimento isotérmico, austémpera e martémpera.
Temperabilidade. Tamanho de grao: crescimento e refinamento do grao. Tratamentos térmicos dos ferros
fundidos: Ferro Fundido - Tipos, obtencao, propriedades, formas de grafita. Envelhecimento. Recozimento.
Témpera. Revenido. Maleabilizagao: conceito, processos e constituintes. Tratamentos mecanicos:
Tratamento mecani-cos a frio. Tratamentos mecanicos a quente. Tratamentos quimicos: Carbonetacao.
Nitretacao. Cianetacao. Tratamentos térmicos dos acos especiais: Agos especiais. Tratamentos térmicos
dos acos inoxidaveis. Tratamentos térmicos dos acos ferramentas. Tratamentos dos nao ferrosos: Cobre e
suas ligas. Aluminio e suas ligas. Ligas de magnésio, zinco, niquel, cadmio, bismuto, chumbo e estanho.

h. Metalurgia dos nao ferrosos

Classificagao das Ligas de Cobre. Propriedades e Aplicagdes das Ligas de Cobre. Fundicao e
Conformacao das Ligas de Cobre. Classificacao das Ligas de Niquel. Propriedades e Aplicagdes das Ligas
de Niquel. Fundicao e Conformacao das Ligas de Niquel. Classificacao das Ligas de Aluminio. Propriedades
e Aplicacoes das Ligas de Aluminio. Fundicdo e Conformacao das Ligas de Aluminio. Classificacao das
Ligas de Titanio. Propriedades e Aplicacoes das Ligas de Titanio. Fundicao e Conformacao das Ligas de
Titanio.

i. Metalurgia mecanica

Relacoes entre Tensao e Deformacao para o Comportamento Elastico. Principios da Teoria da
Plasticidade. Curva Tensao x Deformacao. Mecanismos de Endurecimento. Fundamentos de Conformacao
Mecanica. Laminacao, Forjamento, Extrusao e Trefilagao dos Metais. Usinagem de metais. Equipamentos
de Processo e Fundamentos de Seguranga do Trabalho.

j. Fundicao

Fusao de Metais. Propriedades Fisicas e de Fundicao dos Metais Liquidos. Gases, Metais
Liquidos e Pecas Fundidas. Solidificacao de Metais e Ligas. Estrutura Bruta de Fusao e Propriedades dos
Fundidos. Moldes, Escoamento de Metais e Alimentacao.

k. Tecnologia da soldagem



A Junta Soldada. Processos de Soldagem. O Arco Elétrico: Caracteristicas Elétricas, Térmicas e
Magnéticas. Metalurgia da Soldagem. Caracteristicas das Zonas Fundida e Termicamente Afetada.
Microestruturas Tipicas. Descontinuidades e Defeitos. Soldagem e Corte a Gas. Soldagem com Eletrodo
Revestido. Soldagens TIG, MIG e MAG. Soldagem a Arco Submerso. Soldagem e Corte a Plasma. Soldagem
de Acos e Ligas de Niquel.

L. Técnicas de analise microestrutural

Preparagcao de amostras para Macrografia. Macrografia: exame e interpretagcao dos resultados.
Preparagdo de amostras micrograficas. O Microscopio Optico Metalografico: modos de operagdo e
principais partes componentes. Interpretacao das Principais Microestruturas dos Acos Comuns, Acos
Ligados, Ligas a Base de Cobre e Ligas a Base de Niquel. Preparacao de Amostras para Microscopia
Eletrénica de Varredura. O Microscopio Eletronico de Varredura: funcionamento, principais partes
componentes e principais tipos de imagem. Microssonda de Energia Dispersiva de Raios X (EDS).
Microscopio Eletronico de Varredura Ambiental. Espectroscopia por dispersao de Energia (EDS).
Microscopio Eletronico de Transmissao.

m. Ensaios mecanicos

Ensaio de Tragcao. Ensaio de Impacto (Charpy e Izod). Ensaio de Dureza. Ensaios de Dobramento
e Flexao. Ensaio de Fadiga. Ensaio de Fluéncia. Ensaios de Estampabilidade. Ensaios Nao Destrutivos.
Descontinuidades e Defeitos dos Metais. Ensaio Visual. Ensaio por Liquidos Penetrantes. Ensaio por Raios
X. Ensaio por Raios Gama. Ensaio por Ultrassom. Ensaio pelo Método Magnético. Ensaio pelo Método
Eletromagnético. Ensaio pelo Método Termico.

n. Corrosao

Oxidagcao - Reducao. Potencial de Eletrodo. Pilhas Eletroquimicas. Formas de Corrosao.
Mecanismos Basicos de Corrosao. Meios Corrosivos. Corrosao Galvanica. Corrosao Eletrolitica. Corrosao
Seletiva: Grafitica e Dezincificagao. Corrosao Induzida por Microrganismos. Velocidade de Corrosao.
Polarizagao -Passivacao. Oxidacao e Corrosao em Temperaturas Elevadas. Corrosao Associada a
Solicitagdes Mecanicas. Agua - Agdo Corrosiva. Métodos para Combate a Corrosdo. Revestimentos:
Limpeza e Preparo de Superficies. Revestimentos Metadlicos. Revestimentos Nao Metalicos Inorganicos.
Revestimentos Nao Metalicos Organicos. Protecao Catodica. Protecao Anodica.

0. Selecao de materiais

Metodologia para a selecao de materiais. Selecao de materiais de engenharia: selecao de acos.
Selecao de ferros fundidos: classificacao e selecao. Selecao de cobre e suas ligas. Selecao de aluminio e
suas ligas. Selecao de titanio e suas ligas. Selecao de materiais poliméricos. Selecao de materiais
ceramicos. Selecao de materiais em segmentos industriais e tecnolégicos: selecao de materiais resistentes
a corrosao. Selecao de materiais para emprego em altas temperaturas. Selecao de materiais para
emprego em baixas temperaturas. Selecao de materiais para a industria militar: industria naval,
aeroespacial e protecao balistica. Biomateriais: conceito, selegao e aplicagcoes. Selecao de materiais para
fins elétricos e eletronicos. Selecao de materiais para equipamentos de processo.

p. Mecanica da fratura e analise de falhas

Transicao ductil-fragil. Mecanica da fratura linear elastica. Mecanica da fratura elastoplastica.
Normas para ensaios. Mecanica da fratura aplicada a fadiga. Fluéncia. Andlise das causas basicas de falha
de componentes mecanicos. Principais Modos de Fratura. Relacao entre Estado de Tensdes e Superficie
de Fratura. Tensdes Residuais. Fratura fragil. Fratura ductil. Analise fratografica. Falhas por distorcao e
sobrecarga. Falhas por tensdes residuais. Falhas por fragilizacao. Falhas por fadiga. Falhas por desgaste.
Cavitagao. Falhas por corrosao. Falhas em temperaturas elevadas.

g. Materiais ceramicos
Estrutura e propriedades das ceramicas e dos vidros. Sintese, processamento e aplicagoes.
r. Materiais polimétricos

Microestrutura e propriedades. Sintese de polimeros: processamento e aplicagdes. Sintese,
estrutura, propriedades e aplicagdes dos materiais derivados do grafeno.

s. Materiais compositos



Microestrutura e propriedades. Formulagao, processamento e aplicagoes.

t. Materiais eletronicos

Microestrutura e propriedades. Processamento e aplicagcdes. Semicondutores.
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8. ENGENHARIA MECANICA

a. Termodinamica

Estado termodinamico e propriedades termodinamicas. Primeira lei e a conservacao de energia
para sistemas fechados e volumes de controle. Segunda lei da termodinamica aplicada a ciclos e
processos. Eficiéncia isentropica de bombas, compressores e turbinas. Gases perfeitos. Ciclos tedricos de
geracao de poténcia e de refrigeracao: Rankine, Brayton, Carnot, Diesel, Otto, Stirling e Ericsson. Balanco
energeético e calculo do coeficiente de eficacia. Ciclos combinados e cogeragao.

b. Mecanica dos Fluidos

Propriedades e natureza dos fluidos. Estatica dos fluidos. Equacdes de governo na forma
integral e diferencial: massa; quantidade de movimento; e energia. Escoamento incompressivel de fluidos
nao viscosos. Anadlise dimensional, grupos adimensionais relevantes e relagcdbes de semelhanca.



Escoamento interno, viscoso e incompressivel. Diagrama de Moody e perda de carga. Escoamento externo,
viscoso e incompressivel. Introducao ao escoamento compressivel.

c. Transmissao do Calor

Fundamentos e mecanismos de transferéncia de calor. Conducao de calor unidimensional nos
regimes estacionario e transiente. Conducgao de calor bidimensional. Transferéncia de calor por radiagao.
Transferéncia de calor por conveccao natural, forcada e mista. Principios de operacao dos trocadores de
calor.

d. Dinamica

Cinematica e dinamica para sistemas de particulas e corpos rigidos: movimento relativo, tensor
de inércia, eixos principais de inércia, equacdes de Newton-Euler e estabilidade de rotacao. Modelagem
dinamica de mecanismos planos e espaciais. Principio de D Alembert. Equacao de Lagrange.

e. Vibracoes

Vibragoes livres em sistemas com um grau de liberdade. Vibragdes em sistemas com um grau
de liberdade submetidos a forcamentos harmédnicos. Vibracdes em sistemas com um grau de liberdade
submetidos a forcamentos periddicos. Vibragdoes em sistemas com um grau de liberdade submetidos a
movimentos harmonicos de base. Vibragdoes em sistemas com desbalanceamento rotativo. Vibracoes
livres em sistemas com mais de um grau de liberdade. Frequéncias angulares naturais e modos naturais
dos sistemas com mais de um grau de liberdade. Vibragcdes em sistemas com mais de um grau de
liberdade submetidos a forcamentos harmonicos. Controle de vibracoes.

f. Mecanica dos solidos

Forca cortante e momento fletor. Diagramas de esforcos. Tensdes e deformagdes em tragao,
compressao, flexao e torcao em regime elastico. Andlise das tensdes e deformagdes. Estado plano de
tensdes e de deformacgdes. Deflexao de vigas carregadas transversalmente. Momento de inércia das
figuras planas. Critérios de escoamento para materiais ducteis (Critérios de Tresca e Von Misses).

g. Elementos de maquinas

Dimensionamento de elementos organicos gerais de maquinas: eixos e arvores, molas, unioes
aparafusadas e soldadas, embreagens e freios, engrenagens cilindricas de dentes retos, transmissoes por
correias, mancais de deslizamento e de rolamento. Dimensionamento de pecas a fadiga e teoria de
Sodeberg.

h. Metalurgia, ensaios mecanicos e selecao de materiais

Ligacbes atdmicas, estruturas cristalinas e amorfas, imperfeicoes nos solidos. Propriedades
mecanicas dos materiais estruturais (metalicos, ceramicos e polimeros) e sua correlacdo com sua
microestrutura e composicao. Transformagoes de fase e curvas TTT. Ligas ferro-carbono e diagramas de
equilibrio. Tratamentos térmicos. Ensaios mecanicos: tracao e compressao, tenacidade, cisalhamento,
dureza, fadiga, fluéncia e impacto. Ensaios ndao destrutivos: visual, liquido penetrante, particula magnética,
radiografico e ultrassom. Mecanismos para aumento da resisténcia mecanica e tenacidade dos agos-
carbonos. Correlagao entre composicao, microestrutura e propriedades em materiais estruturais. Fatores
gerais de influéncia na selecao de materiais. Principais materiais metalicos e nao-metalicos de uso
industrial e respectivas indicacdes e contraindicacoes ao uso. Mecanismos de corrosao dos metais e
meétodos de protecao utilizados.

i. Tecnologia de fabricagdo mecanica

Fundicao. Principios basicos de deformacgdes plasticas e seu calculo: laminacao, forjamento,
estampagem, extrusao e estiramento. Usinagem dos metais: operacdes e equipamentos para
torneamento, fresamento, furagao e alargamento, retifica, mandrilamento, trepanagao e brochamento, vida
de ferramentas e corte econdémico. Soldagem. Desenho técnico e principios de cotagem. Tolerancias e
ajustes. Normas da fabricacao mecanica.

j. Bombas industriais

Conceitos gerais sobre os principais tipos de bombas industriais. Bombas centrifugas: principios
de funcionamento, caracteristicas e curvas de desempenho, selecao e determinacao de ponto de trabalho,
NPSH, cavitacao, semelhanca dinamica e associagcao em serie e em paralelo.
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9. ENGENHARIA QUIMICA
a) Quimica Geral

Estrutura atomica: atomos, moléculas e ions; radiacao eletromagnética. Quantizacao: equagao
de planck, efeito fotoelétrico de Einstein, dualidade onda-particula, forma dos orbitais atdmicos (s, p, d),
relacoes periddicas e tabela periddica. Periodicidade quimica; Propriedades gerais dos elementos e
grupos periodicos; propriedades intensivas e extensivas; Ligagcdes quimicas: ligagcao idnica, ligacao
covalente, ligacdes covalentes e idnicas misturadas, orbitais moleculares, forcas intermoleculares;
Moléculas, compostos e formulas. Compostos idnicos: formulas, nomes e propriedades. Compostos
moleculares; formulas e nomes. Estrutura e Forma das moléculas; Compostos de coordenacgao; Estados da
matéria; Forcas quimicas intermoleculares; Substancias Puras; misturas; solucoes;, Reacdes em solucdes
aquosas; acidos e bases; oxirreducao; Estequiometria: estequiometria: relacoes de massa em reacoes
quimicas, reagoes com reagentes limitantes e reagentes em excesso, combustao, conceitos e calculos de
molaridade, acidos, bases, acidez, basicidade e bases p (pH e pOH), estequiometria de reagcbes em solucao
aquosa, titulagcao; Relagdes ponderais e molares; Eletroquimica; Cinética quimica; Equilibrios fisico e
quimico; Quimica Organica: nomenclatura de grupos funcionais de quimica organica, isomeria estruturas
moleculares, ligacoes, hidrocarbonetos e principais reacoes; Polimeros: conceito, estrutura e classificagcao.

b) Fisico-Quimica

Sistemas. Pressao do gas: conceito micrométrico e macromeétrico. Leis dos gases: Boyle,
Charles, compressibilidade. Gases ideais e gases reais: conceitos, aplicabilidade e leis. Solugoes:
mudancgas na pressao de vapor (Lei de Raoult), elevagao do ponto de ebulicao, diminuicao do ponto de
congelamento, pressao osmoética. Termoquimica; entropia; equilibrio de sistemas de um sé componente;
equilibrio quimico; Regras das fases; Cinética dos gases - Teoria das colisdes; e Estado liquido.

c) Termodinamica

Primeira Lei da Termodinamica: energia interna, balanco de energia em sistema fechado,
equilibrio e estado termodinamico, processo reversivel, processo reversivel em sistema fechado, entalpia,
capacidade térmica, balanco de massa e energia em sistemas abertos. Efeitos Calorificos: calor sensivel,
calor latente das substancias puras, calor de reacao, calor de formacgao, calor de combustao. Segunda Lei
da Termodinamica: maquinas térmicas, ciclo de Carnot com fluido ideal, entropia, alteracao de entropia do
gas ideal, balanco de entropia para sistemas abertos, calculo do trabalho ideal. Terceira Lei da



Termodinamica - aplicagoes da termodinamica nos processos de fluxo, escoamento em duto de fluidos
compressiveis, turbinas, processo de compressao. Refrigeracao e liquefacao: refrigerador de Carnot, ciclo
de vapor-compressao, refrigerador de absorcao.

d) Fendbmenos de Transporte

Conceitos fundamentais da transferéncia de quantidade de movimento, calor e massa:
dimensodes e unidades de uso corrente, mecanismos, leis de transferéncia e de conservacao. Nocoes de
regimes de escoamentos: viscosidade e numeros de Reynolds, Prandtl, Nusselt e Sherwood. Balangos
diferenciais e integrais de quantidade de movimento, energia e massa em regime estacionario e transiente
e em escoamentos internos e externos, viscosos e inviscidos: Equacoes de Navier-Stokes, Equacao de
Euler, Equacao de Bernoulli, Fungao-Corrente e Vorticidade. Distribuicao de velocidades, temperatura e
massa em escoamentos laminares e turbulentos. Equagdes da camada-limite: solucao de Blasius, e analise
de von Karman. Fatores de friccao e coeficientes de arrasto e friccao. Perda de carga: relacao entre o
numero de Reynolds e coeficiente de atrito. Dimensionamento de sistemas de transporte de fluidos:
tubulacdes e conexdes, estimativas de perda de energia por atrito, medidores, mandémetros, venturi,
rotametros e agitacao de liquidos. Bombas e compressores: generalidades, tipos e suas aplicacoes.
Dimensionamento de equipamentos de troca térmica: conveccgao livre e conveccao forgada, coeficiente
global de transferéncia de calor, trocadores de calor, refervedores e irradiadores. Dimensionamento de
equipamentos de transferéncia de massa: leis de equilibrio entre fases e difusao molecular, transferéncia
de massa através de corpos porosos e atraves de membranas coeficientes de transferéncia de massa e
sistemas de extracao/separacao.

e) Operagoes Unitarias

Extracao liquido-liquido: condi¢cdes de equilibrio, uso de diagramas triangulares, arranjos em co-
corrente e em contracorrente com solventes imisciveis, processo em contracorrente por estagios com
solventes parcialmente misciveis, extragcao continua em colunas, 62 coeficientes de transferéncia e
unidades de transferéncia; Extracao solido-liquido: condicdes de equilibrio, processos em co-corrente e
em contracorrente e equipamentos para a extragao solido-liquido; Absorcao: equilibrio gas-liquido,
mecanismo da absorcao, teoria dos dois filmes, difusdao através de um gas ou liquido estagnado,
velocidade de absorcao, coeficientes de transferéncia, absorcao com reacao quimica, efeito do calor de
absorcao, mecanismos de transferéncia de massa em absorcao e tipos de equipamentos; Filtragao: teoria
da filtracao com formacao de torta, sedimentacao continua e equipamentos; Secagem: teoria de secagem,
secadores adiabaticos e nao-adiabaticos, torres de resfriamento e umidificadores; e Caracterizacao de
particulas e sistemas particulados: dinamica da interagao sélido-fluido, elutriagao, camara de poeira,
ciclones, centrifugas e hidrociclones.

f) Cinética de Reacao e Reatores

Balancos Molares: taxa de reacao, equacoes de balanco molar, reator batelada, e reatores
continuos (CSTR e PFR). Leis de Taxa de Reagao e Reacdes Multiplas: taxas relativas de reagoes, reagcoes
reversiveis, seletividade. Conversao e Dimensionamento de Reatores: equacdes de projeto de reatores
quimicos.

g) Quimica Industrial

Combustiveis solidos e gasosos: carvoes, combustao, equacdoes de combustao e poder
calorifico; Tratamento de agua: agua natural, classificagao e impurezas, agua potavel e agua industrial,
remocao de cor, turvacao e odor, remocao de dureza, ferro, alcalinidade e acidez, floculacao,
desmineralizacao, deionizacao e esterilizacao; Enxofre e acido sulfurico: fundamentos basicos, fontes de
enxofre, processos de preparacao de H2S04, camaras e torres; Nitrogénio: fundamentos basicos, fontes de
nitrogénio, acido nitrico; e Quimica dos explosivos: aplicagcdes militares e industriais, reagoes de
decomposicao e balanco de oxigénio.

h) Dinamica e Controle de Processos

Introducao a Teoria de Controle; Analise Dinamica de Sistemas Fisicos: sistemas lineares de
malha aberta, sistemas lineares de malha fechada, estabilidade; e Instrumentacao: elementos de medida,
selecao e projeto de instrumentos.

i) Materiais para a Industria Quimica



Materiais para equipamentos de processos: materiais empregados, selecao, classificacao e

custos, influéncia da temperatura no comportamento mecanico dos metais, acos carbono, acos liga, acos
inoxidaveis, outros metais ferrosos, metais nao ferrosos e materiais plasticos; Corrosao: generalidades,
causas, formas, fatores que influenciam, meios de controle e revestimentos anticorrosivos; e Materiais para
Servicos Tipicos: recomendacoes especiais para aparelhos de troca de calor, servico com agua doce, agua
salgada, ar comprimido, vapor e hidrocarbonetos.
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10. ENGENHARIA DE PRODUCAO
a. Direcionamento da producao

Administracao da producao. Desempenho da produgao. Estratégia de producao. Inovacao de
produto e servigo. Estrutura e escopo da producao. O processo de tomada de decisao (construcao de
modelos, programacao linear e Estatistica: descritiva, probabilidades e inferéncia). Plangjamento e
Controle das Operacoes. Planejamento agregado. Gestao de operacdes em servigcos. Enterprise resource
planning (ERP). Materials requerements planning (MRP). Manufactoring Execution System (MES).
Manufactoring Operations Mabnagement (MOM). Sincronizacdo enxuta. Operacdes e responsabilidade
social corporativa (RSC).

b. Planejamento e controle da produgao

Projeto de processos. Arranjo fisico e fluxo. Tecnologia de processo. Pessoas na producao.
Planejamento geral de capacidade: previsao de demandas, planejamento dos recursos de manufatura e
das necessidades de distribuicao, balanceamento de linhas, graficos e métodos de controle; Programacgao
mestre da producao; Geréncias de materiais: planejamento de necessidades, gargalos, compra e lote
econdmico de encomenda, e Sistemas de planejamento e controle. Producao enxuta.

c. Entrega dos Produtos

Planejamento e controle. Gestao da capacidade fisica. Gestao da cadeia de suprimento. Gestao
de estoque: sistemas de estoque com demanda independente com revisao periodica e de revisao
continua, estoque 6timo e de segurancga;

d. Desenvolvimento da Producao

Melhoramento da producao. Gestao da qualidade. Gestao de risco e recuperacao. Gestao de
projetos. Gestao de sistemas de manutencao. Projecao da Demanda.

e. Logistica empresarial

Conceitos. Planejamento. Objetivos do servico ao cliente. Estrategias do transporte, de estoque
e de localizacao. Organizacao e controle. A importancia da logistica. Funcao estratégica da logistica na
empresa. Logistica eficiente na organizagao. Logistica global. Inovacdo como estratégia logistica.
Competéncia logistica. Importancia em desenvolver talentos na organizacao Logistica e cadeia de
abastecimento. Integracao dos processos, Armazenagem e distribuicao. Sistemas modais de transporte.
Estoques. A importancia da Tl nos processos logisticos. Planejamento logistico. Logistica no comercio
exterior.

f. Controle Estatistico da Qualidade



Fundamentos estatisticos dos graficos de controle. Graficos de controle para atributos e para
variaveis. Métodos especiais para controle de processos: soma cumulativa e amortecimento exponencial.
Inspecao por amostragem: planos de amostragem simples, dupla e multipla. Sistemas de Gestao
Integrados. Processo e agentes da gestao da qualidade. Ambientes basicos de atuacao. Modelos de
qualidade in-line, off-line e on-line. Estratégias de concepcao e implantagao dos programas de qualidade.
Tecnicas japonesas.

g. Contabilidade, Custos Industriais e Analise Financeira

Principios contabeis geralmente aceitos; Sistematica contabil e regimes de contabilidade.
Balango Patrimonial, contas do Ativo, Passivo e Patrimonio Liquido. Depreciagao. Principais demonstragoes:
mutagdes patrimoniais, fontes, usos de recursos e fluxo de caixa. Enfoques para apropriacao de custos:
custos por ordem de fabricacao, custos por processo e critérios para rateio de custos indiretos. Juros
simples e compostos. Séries de pagamentos uniforme e gradiente; Amortizacao de empréstimos: método
Price, SAC e correcao monetaria; e Analise de investimentos e taxa de atratividade. Precos, orcamentos e
custos industriais.
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11. ENGENHARIA NUCLEAR
a. Introducao a Engenharia Nuclear

Radioatividade natural e artificial. Ocorréncia de minérios nucleares. Producao de Yellow-Cake.
Purificacao UF4. Conversao UF4 UF6. Enriquecimento isotdpico. Reconversao. Uranio metalico. Elemento
combustivel. Reatores de pesquisa. Rejeitos Radioativos. Aplicacoes das técnicas nucleares. Risco
associados. Impacto ambiental. Caracteristicas basicas do projeto de reatores, reagcdes nucleares em
cadeia, resfriamento do nucleo e conversao de energia, controle da realidade, dispositivo de emergéncias
e contencao. Interacao Reatores/Meio Ambiente, parametros de entrada e saida, caracteristicas dos
principais tipos de reatores, flexibilidade operacional, balanco total de energia na construcao de um reator,
aspectos econdmicos. Emissdes das plantas nucleares, inventario de radioatividade, efeitos da radiacao
(Padroes Radiologicos) efluentes tipicos das plantas nucleares, mantendo exposicao ALARA, o balanco do
ciclo do combustivel. Potencial para acidentes nucleares, seguranca do projeto, terremotos e pessoas,
analise de seguranca e garantia de qualidade, analise de risco.

b. Fisica Atomica e Nuclear

Bases quimicas da teoria atémica. Atomos, elétrons e radiagdo. Atomo nuclear, raio-x e a
estrutura atomica. Teoria quantica da radiacao, teoria da relatividade restrita, espectros atomicos e
estrutura atdomica. Constituicao do nucleo, isétopos, radioatividade natural e as leis da transferéncia
radioativa. Desintegracao nuclear artificial, decaimento alfa e beta, radiacao beta-gama. Reacdes
nucleares, esquema de decaimento, fissao e fusao. Conceito de criticalidade.

c. Deteccao e Instrumentacao Nuclear

Métodos de deteccao. Estatistica das contagens. Propriedades gerais de detectores de
radiacao. Detectores a gas. Detectores de cintilacao. Detectores semicondutores. Métodos de deteccao de
néutrons. Detectores especiais. Técnicas de afericao e calibragao. Medidores, monitores e identificadores
radiologicos.

d. Engenharia de Reatores

Extracao de calor. Conducao no combustivel, intersticio e revestimento. Transferéncia de calor
ao refrigerante, por convecgao. Transferéncia de calor com ebulicao. Equacdes de conservagao de massa,
energia de massa, energia e momento na simulagcao de transientes. Estudo comparativo dos diversos tipos
de reatores. Integridade de circuitos primarios e secundarios de central nuclear tipo PWR: Estudos de
codigos.

e. Blindagem das Radiagoes



Fontes de radiagcdes mais comuns em projetos de blindagens: raios gama, raios X e néutrons.
Atenuacao de raios gama: coeficiente de atenuacao linear, situacao de boa geometria, situacao de ma
geometria, fator de buildup, fontes pontuais, técnica do kernel pontual, fontes estendidas, transformacoes
geomeétricas para fontes de raios gama. Atenuagao de néutrons: conceitos basicos, secao de choque de
remocao, técnicas especiais na atenuacao de néutrons e procedimentos da NCRP-Report 51. Materiais e
estruturas em projetos de blindagem: propriedades dos materiais, danos provocados pela radiagao e
efeitos térmicos. Blindagem para raios X: procedimentos da NCRP-Report 147. Projeto de blindagens para
salas de raio X.

f. Protecao Radiologica

Radiacao ionizante. Grandezas para descrever a interagao da radiagao ionizante com a matéeria.
Atenuacao exponencial. Equilibrio da radiagcao e particulas carregadas. Dose absorvida em meios
radioativos. Interacao de raios X e radiagao gama com a matéeria. Interacao de particulas carregadas com a
matéria. Qualidade e producao de raios X. Teoria da cavidade. Fundamentos de dosimetria.

g. Métodos de Matematica Avancada

Integracao e diferenciacao. Equagoes diferenciais ordinarias. Equagodes diferenciais parciais de
la e 2a ordem. Equacdes que derivam de problemas da Fisica: equacao de Laplace, equacao da onda,
equacao da difusao. Métodos de solucao: transformada de Laplace, série, integral, e transformada de
Fourier. Variaveis complexas: teorema de Cauchy, residuos, séries de Laurent, transformacao de Schwarz-
Christoffel. Aplicacao a Engenharia.

h. Teoria do Reator

Fisica nuclear basica. Equacao do Transporte. Aproximagao Pl e difusao. Equagcao de difusao
monoenergética. Solugcao da equacao de difusao monoenergética em varias geometrias. Cinética Pontual
Monoenergética. Formulacao multigrupo e solucao para dois grupos.

BIBLIOGRAFIA

Introducao a Engenharia Nuclear

LAMARSH, J. e BARATTA, Introduction to Nuclear Engineering. Pearson, 2017.
MURRAY, R. Energia Nuclear. Hemus, 2002.

Fisica Atdmica e Nuclear

KAPLAN, IRVING, ed. Addison-Wesley, 1962.

EVANS, ROBLEY D., The Atomic Nucleus, Ed. McGraw Hill, 1955.

KRANE, K.S,, Introductory Nuclear Physics, Ed. John Wiley & Sons, 1988.
EISBERG, R. E RESNICK, R., Fisica Quantica, Ed. Campus, 1994.

Deteccao e Instrumentacao Nuclear

KNOLL, GLENN F, Radiation Detection And Measurement, Ed. John Wiley & Sons, fourth Edition,
2010.

TSOULFANIDIS, NICHOLAS, Measurement And Detection of Radiation, Taylor & Francis, forth
Edition, 2015.

TAIT, W. H., Radiation Detection, Butterworth, 1980; 4 . PRICE, WILLIAM J., Nuclear Radiation
Detection, McGraw-Hill, Second Edition, 1964.

Engenharia de Reatores

EL-WAKIL, M.M., Nuclear Power Engineering, McGraw-Hill, 1962.d Edition, 1999.
EL-WAKIL, M.M., Powerplant Technology, McGraw-Hill, 1984.

EL-WAKIL, M.M,, Nuclear Heat Transport, The American Nuclear Society, Illinois, 1978.
EL-WAKIL, M.M., Nuclear Energy Conversion, The American Nuclear Society, Illinois, 1982.

GLASSTONE, S. and ALEXANDRE SESONSKE, nuclear reactor engineering, van nostrand reinhold
company inc, new york, 1981.



LAMARSH, JR. Introduction to Nuclear Engineering, Addison-Wesley Publishing Company,
Massachusetts, 1983.

Blindagem das Radiacoes

CHILTON, A. B., SHULTIS, J. K., FAW, R. E., Principles of Radiation Shielding, 1984.
ROCKWELL Ill, Theodore, Reactor Shielding Desing Manual, Mc Willian and Co., 1975.
Protecao Radiologica

ATTIX, F. H., Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, John Willey & Sons,
1986.

CEMBER, H., Introduction to Health Physics, Pergamon Press, 1983.
Métodos de Matematica Avancada
HILDEBRAND, Francis, B. Advanced Calculus for Applications, Prentice Hall, Inc., 1992,

POLYANIN, A.D., Handbook of Linear Partial Differential Equations for Engineers and Scientists,
Chapman & Hall/CRC, N. Y., 2002.

BOYCE, WILLIAN E., Equagodes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno,
Editora Livro Técnico - Cientifico, 1994.

Teoria do Reator

J. J. DUDERSTADT e L. J. HAMILTON, nuclear reactor analysis.
G. |. BELL e S. GLASSTONE,; nuclear reactor theory.

12. ENGENHARIA AERONAUTICA

a. Aerodinamica

Esforcos aerodinamicos; Nocoes sobre escoamento (incompressivel e compressivel); Teoria dos
Aerofolios: caracteristicas gerais dos aerofdlios, distribuicao de pressao, centro de pressao e centro
aerodinamico; Circulacao e sustentacao - Teorema de Kutta-Joukowski; e Teoria da Asa finita: arrasto
induzido e "downwash". Teorema do Transporte de Reynolds; Teoria da Camada Limite.

b. Propulsao

Ciclos de motores a ar; Tipos de motores de combustao interna e turbinas a gas; Parametros
principais; Estudo dos componentes; Caracteristicas operacionais e Analise de desempenho de motores
de combustao interna e turbinas a gas.

c. Estruturas

Vigas com cargas axiais e transversais, estabilidade de colunas; Teoria elementar de flexao e
torcao de vigas de paredes finas; Torcao com restricao axial; Difusao de painéis; Anadlise de juntas
rebitadas; Teoria da Elasticidade; Analise estrutural de materiais compostos; Conceitos basicos de fadiga;
conceitos de projeto "safe-life’, "fail-safe" e tolerante ao dano; Curvas S-N. Tensao Média. Regra de
Palmgren-Miner. Concentradores de tensao. Conceitos de método de elementos finitos.

d. Teoria do Helicoptero

Aerodinamica e desempenho no voo vertical/pairado; aerodinamica e desempenho no voo a
frente. Tipos de rotores e as articulagdes. Vibragdes. Movimento elementar da pa. Regidao de fluxo reverso.

e. Certificacao Aeronautica

Certificado de tipo; Modificacdes de Projeto; Certificado suplementar de tipo; Certificado de
aeronavegabilidade; Certificacao de producdo; e, Aeronavegabilidade Continuada. Requisitos de
resisténcia dos avides (regulamentagao oficial)

f. Projeto

Conceitos basicos para o projeto de uma aeronave: definicao da configuracao, estimativa de
peso, definicao dos coeficientes aerodinamicos, dimensionamento de aeronave, determinacao do centro
de gravidade e centro aerodinamico, configuracao estrutural.
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