CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE GOIAS — CREA-GO
CONCURSO PUBLICO PARA CARGOS DE NiVEL MEDIO E NiVEL SUPERIOR

PADRAO PRELIMINAR DE RESPOSTA DAS PROVAS DISCURSIVAS
(Data de aplicagcdo: 29 de outubro de 2023)

1 DOS PADROES PRELIMINARES DE RESPOSTA DOS CARGOS

O padrdo de resposta apresenta sugestdes de abordagens, entre outras possiveis, que devem ser avaliadas segundo os principios
da adequacdo e da pertinéncia ao tema proposto, da ordem de desenvolvimento e da qualidade e da for¢a dos argumentos. Em
linhas gerais, é espero que o(a) candidato(a) aborde, de forma correta e coerente, o(s) topico(s) apresentado(s) na questdo.

1.1 ANALISTA DE AREA (CODIGO 400)

QUESTAO 1

Quanto as etapas do ciclo PDCA, a letra P significa planejar e consiste em definir as metas sobre os itens de controle e a maneira
para se atingir as metas propostas. A letra D significa fazer e consiste em executar as tarefas como estabelecidas no plano e,
também, em coletar dados para verificagdo do processo. A letra C significa verificar, a partir dos dados coletados no “fazer”, e
comparar os resultados alcangados com a meta planejada. Por fim, a letra A significa agir com atuacgdo corretiva, identificando os
desvios e atuando neles no sentido de fazer corre¢des definitivas.

Em relacdo a finalidade de aplicacdo do ciclo PDCA na prestagdo dos servigos publicos, ele serve para a melhoria continua na
gestdo de processos, levando a um gerenciamento mais eficiente e claro. Tornar um processo mais eficiente significa realiza-lo da
forma mais simples, rdpida e com menor custo, elevando a qualidade do resultado.

Acerca do benchmarking, é correto afirmar que é um processo de aprendizagem que resulta da comparagdo do desempenho entre
setores, departamentos e organizagdes. Trata-se de um processo sistematico e continuo de comparagdo de praticas de uma
organizagdo com organizagdes similares no ambito dos processos e dos resultados, como meio de identificar oportunidades para
melhorar o desempenho dos servicos ou reduzir custos.

QUESTAO 2
Quanto ao ciclo de tradicional de um projeto, ele é composto de cinco etapas, a saber: iniciacdo; planejamento; execucdo;
monitoramento e controle; e encerramento.

Considerando a gestdo de escopo, é correto afirmar que é o processo de assegurar que o projeto inclui todo o trabalho necessario,
e apenas o trabalho necessario, para terminar o projeto com sucesso. Relaciona-se com o controle do que esta e do que ndo esta
incluso no projeto.

Com relagdo aos beneficios da gestdo de projetos para a Administragdo Publica, podem ser citados, entre os varios existentes:
controle mais racional dos recursos empregados (colaboradores, financeiros, tecnoldgicos); maior controle dos processos
envolvidos; maior probabilidade de cumprimento dos prazos; redugdo dos riscos envolvidos; agilidade na tomada de decisGes;
controle dos requisitos estabelecidos; melhor controle da qualidade; maior transparéncia na organiza¢dao; melhoria das
capacidades dos colaboradores envolvidos; e maior satisfagao dos usuarios.

1.2 ANALISTA DE AREA - ADVOGADO (CODIGO 401)

QUESTAO 1

A Constituicdo da Republica, ao estabelecer a indispensabilidade do advogado, esculpindo no art. 133 a expressao nos limites da
lei, conferiu ao legislador a capacidade para, analisando as peculiaridades das atividades em questao, estabelecer exce¢bes a regra
da indispensabilidade. Desse dispositivo depreende-se a competéncia do Legislativo para estabelecer as hipdteses excepcionais a
regra, porém esta competéncia conferida ao Legislativo deve, ainda, ser compreendida como uma garantia para a prépria
sociedade, pois as excecdes sO poderdo ser adotadas quando garantido o debate democratico perante o Legislativo, ndo sendo
possivel que outro 6rgdo ou poder estabeleca novas excec¢des a regra da indispensabilidade.

Tratando do tema no que toca a indispensabilidade de advogado no dmbito administrativo o Pretdrio Excelso editou a Sumula 5,
firmando posicdo de que “a falta de defesa técnica por advogado no processo administrativo disciplinar ndo ofende a
Constituicdo”, decisdo derivada do RE 434.059; ressalte-se que o STF na edicdo da sumula ndo decidiu pela simples
dispensabilidade da defesa técnica ou de advogado nos processos administrativos, mas apenas pela constitucionalidade da
faculdade conferida pela legislacdo ao administrado, para que este possa optar pela autodefesa ou pela contratacédo de advogado.
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E necessario perceber que a Simula 5 ndo determina a dispensabilidade do advogado ou da defesa técnica, mas apenas permite
esta faculdade ao administrado, e ressalta ainda que em algumas hipdteses deva ser analisado o caso concreto para se determinar
ou nado sua aplicagao. Com postura mais garantista poucos meses antes da edi¢gdo da Sumula 5 do STF, o STJ editou a Simula 343,
que disciplinava: “E obrigatdria a presenca de advogado em todas as fases do processo administrativo disciplinar”. A
fundamentacdo trazida pelo STJ baseia-se nas célebres licGes de Pontes de Miranda, afirmando que tanto o contraditério como a
ampla defesa se constroem a partir da maxima amplitude da defesa. Porém é de se ressaltar que os precedentes que levaram a
edicdo da Sumula 343 tém como escopo a analise de casos concretos que ensejaram a auséncia ou a defesa técnica deficitaria em
razdo de atos praticados pela administracdo, inclusive com a participacdo de advogados. Neste diapasdo ndo se pode falar em
contradicdo nas sumulas, ao que parece permanecem validas ambas as manifestages judiciais, desde que o caso concreto
contemple a adequacao dos precedentes tanto do STF como do STJ que levaram a edicdo destas.

A inviolabilidade do advogado é prerrogativa da sociedade civil que, conforme o art. 133 da Constitui¢do, estabelece: podera se
submeter aos limites impostos pela legislagdo infraconstitucional, desde que os limites impostos ndo impegam o proéprio exercicio
da atividade da advocacia de forma plena e independente, sob pena de retrocesso social incompativel com Estado
Democratico contemporaneo.

Neste diapasao, a inviolabilidade foi concebida a partir de prerrogativas que colocam a sociedade civil, a partir de seus advogados,
a salvo das a¢Ges autoritarias que possam ser realizadas pelo Estado contra qualquer individuo, o que comumente se observa na
sociedade civil e que “muitos confundem a defesa das prerrogativas com privilégios corporativos, quando, na verdade, trata-se
da defesa da cidadania”. Flavio Pansieri. Comentdrio ao artigo 133. In: José J. Gomes Canotilho; Gilmar F. Mendes; Ingo W. Sarlet;
Lenio L. Streck (Coords.). Comentarios a Constituicdo do Brasil. S3o Paulo: Saraiva/Almedina, 2013.

QUESTAO 2

O Poder Judiciario pode examinar os atos da Administracdo Publica, de qualquer natureza, sejam gerais ou individuais, unilaterais
ou bilaterais, vinculados ou discricionarios, mas sempre sob o aspecto da legalidade e, agora, pela Constitui¢cao, também sob o
aspecto da moralidade (arts. 5.°, inciso LXXIII, e 37). Quanto aos atos discricionarios, sujeitam-se a apreciagdo judicial, desde que
ndo se invadam os aspectos reservados a apreciagdo subjetiva da Administragdo Publica, conhecidos sob a denominagdo de
mérito (oportunidade e conveniéncia). Ndo ha invasdo do mérito quando o Judicidrio aprecia os motivos, ou seja, os fatos que
precedem a elaboracdo do ato; a auséncia ou falsidade do motivo caracteriza ilegalidade, suscetivel de invalidacdo pelo Poder
Judicidrio. Com relagdo aos atos politicos, é possivel também a sua aprecia¢do pelo Poder Judiciario, desde que causem lesdo a
direitos individuais ou coletivos.

Os remédios constitucionais sdo assim chamados porque tém a natureza de garantias dos direitos fundamentais; estdo inseridos
no Titulo Il da Constitui¢do, concernente aos “direitos e garantias fundamentais”: o seu objetivo é provocar a intervengao de
autoridades, em geral a judicidria, para corrigir os atos da Administragao lesivos de direitos individuais ou coletivos. Tém, porém,
a dupla natureza de direitos e de garantias. Sdo direitos em sentido instrumental, da mesma forma que o é o direito de ac¢do
decorrente do inciso XXXV do artigo 5.°, e sdo garantias porque reconhecidos com o objetivo de resguardar outros direitos
fundamentais (em sentido material) previstos no artigo 5.°.

Com relagdo as entidades particulares, cabe mandado de seguranca quando atuem por delegacdo e nos limites da delegacdo;
guando exergam atividades que nada tém a ver com essa delegagdo, ndo cabe o mandado de seguranga. Além disso, se exercerem
atividades autorizadas, com base no poder de policia do Estado, que ndo se inserem entre as atividades proprias do Poder Publico,
também n3o cabe essa medida. E o que ocorre com os servicos de taxi, hospitais particulares, estabelecimentos bancarios,
companhias de seguro.

O artigo 1.°, § 1.°, da Lei n.° 12.016/09, equipara as autoridades “os representantes ou 6rgdos de partidos politicos e os
administradores de entidades autarquicas, bem como os dirigentes de pessoas juridicas ou as pessoas naturais no exercicio de
atribui¢Ges do poder publico, somente no que disser respeito a essas atribuicdes”.

(Maria Sylvia Zanella Di Pietro. Direito administrativo. 33.% ed. Rio de Janeiro: Forense, 2020.)

1.3 ANALISTA DE AREA - CONTADOR (CODIGO 402)

QUESTAO 1

Com relagdo a alinea “a” da questdo, a Lei n.° 4.320/64 (art. 35) determina que pertencem ao exercicio financeiro as receitas nele
arrecadadas e as despesas nele legalmente empenhadas. Destaque-se, portanto, que se refere ao 2.° estagio da receita e ao
1.° estagio da despesa. A previsdo da receita e a autorizagao da despesa — e a sua execugao, entretanto, consistem em fatos da
esfera orcamentaria, que podem ou nao traduzir-se em varia¢des patrimoniais.

Com relagdo a alinea “b” da questdo, a Lei n.° 4.320/64 (arts. 85, 89, 100 e 104) determina que as varia¢des patrimoniais devem
ser evidenciadas, sejam elas resultantes ou independentes da execugdo orgamentaria, de modo que gerem informagdes que
permitam o conhecimento da composi¢do patrimonial e dos resultados econdmicos e financeiros, com observancia dos principios
da competéncia e da oportunidade.
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Com relagdo a alinea da questdo, de acordo com o regime de competéncia, os efeitos das transagdes e outros eventos devem
ser reconhecidos nos periodos a que se referem, independentemente do recebimento ou pagamento, o que pressupde a
simultaneidade da confrontacdo de receitas e de despesas correlatas (Resolugdes CFC 750/93 e Apéndice II, 1.111/07 e 1.367/11).

Fontes: Roberto B. Piscitelli; M.? Zulene F. Timbo Contabilidade Publica. 14.° ed. S. Paulo: Atlas. Cap. 9.3.1.1;MCASP, Parte |, Cap. 3.4.

QUESTAO 2

Com relagdo a alinea “a” da questao, a edicdo de normas gerais a respeito de licitagGes e contratagGes (CF, art. 22, inc. XXVII; Lei
n.° 14.133/21) compete privativamente a Unido. Os Estados podem legislar suplementarmente, ou plenamente na inexisténcia de
normas gerais, para atender a suas peculiaridades. A superveniéncia de lei federal quanto as normas gerais suspende a eficacia
da lei estadual, no que Ihe for contrdrio.

Com relagdo a alinea “b” da questdo, os cinco primeiros constam expressamente do art. 37 da Constituicdo; outros citados sdo,
por assim dizer, redundantes; é o caso da probidade administrativa, que se confunde com a moralidade, transparéncia, com
publicidade, julgamento objetivo, com seguranca juridica, mas estd associado a legalidade e impessoalidade. Razoabilidade,
competitividade, proporcionalidade e celeridade se relacionam diretamente com os trés “es”: eficiéncia, eficacia e economicidade.

Com relagdo a alinea “c” da questdo, assegurar a sele¢do da proposta apta a gerar o resultado de contratagdo mais vantajoso para
a Administragdo Publica, inclusive no que se refere ao ciclo de vida do objeto; assegurar tratamento isonGmico entre os licitantes,
bem como a justa competicdo; evitar contratagGes com sobrepreco ou com precos manifestamente inexequiveis e
superfaturamento na execuc¢do dos contratos; incentivar a inovagao e o desenvolvimento nacional sustentavel.

Fontes: CF e legislagdo (normas gerais) sobre licitagBes e contratagdes.

1.4 ANALISTA DE AREA - CONTROLADOR INTERNO (CODIGO 403)

QUESTAO 1

Com relagdo a alinea “a” da questado, as condutas dolosas, para serem consideradas como atos de improbidade administrativa,
tém de ser tipificadas. E se considera dolo a vontade livre e consciente de alcangar o resultado ilicito, ndo bastando a
voluntariedade do agente. As sang¢Oes da Lei se estendem aos atos de improbidade praticados contra o patrimdnio de entidade
privada que receba subvencao, beneficio ou incentivo, fiscal ou crediticio, de entes publicos ou governamentais.

Com relagdo a alinea “b” da questdo, o ato de improbidade administrativa é caracterizado como enriquecimento ilicito auferir,
guando da pratica de ato doloso, decorrer qualquer tipo de vantagem patrimonial indevida em razdo do exercicio de cargo, de
mandato, de fun¢do, de emprego ou de atividade nos érgdos e entidades da administracdo direta e indireta dos poderes da
Republica, bem como de entidades criadas ou mantidas pela Administragao, em todas as esferas da Federacdo (além das entidades
privadas gozando de beneficios fiscais, financeiros e crediticios).

Com relagdo a alinea “c” da questao, O ato de improbidade administrativa caracterizado como causador de lesao ao erdrio quando
qualgquer agao ou omissao dolosa ensejar, efetiva e comprovadamente, perda patrimonial, desvio, apropriagdo, malbaratamento
ou dilapidacdo dos bens ou haveres das entidades referidas ja citadas no item anterior. A mera perda patrimonial decorrente da
atividade econdmica ndo acarretara improbidade administrativa. Ndo havera imposicdo de ressarcimento nos casos em que a
inobservancia de formalidades legais ou regulamentares ndo implicarem perda patrimonial efetiva.

QUESTAO 2

Com relagdo a alinea “a” da questdo, economicidade: expressa varia¢do positiva da rela¢do custo/beneficio, na qual busca-se a
otimizagdo dos resultados na escolha dos menores custos em relagdao aos maiores beneficios. Revela a atengdo da gestdo com o
bom uso qualitativo dos recursos financeiros, por definicdo, escassos, desde a adequagdo da proposta orgamentaria das metas a
serem atingidas, passando pela coeréncia com respeito aos precos de mercado, o desenvolvimento de fontes alternativas de
receita e a obtencdo dos menores custos por produto gerado.

Com relagdo a alinea “b” da questao, eficiéncia: é a medida da relagdo entre os recursos efetivamente utilizados para a realizagao
de uma meta, frente a padrdes estabelecidos. Mede, entdo, a utilizagdo dos recursos de que a unidade ou entidade dispGe para
realizar um conjunto de a¢des e operagdes que visam atingir um propdsito de trabalho previamente programado. A eficiéncia esta
associada ao uso dos recursos disponiveis em relagdao aos produtos e servigos finais elaborados. O projeto foi menos eficiente,
embora tenha produzido relativamente mais.

Com relacgdo a alinea “c” da questdo, eficdcia: é o grau de atingimento das metas fixadas para um determinado objeto de uma
acdo em relagdo ao previsto, em um determinado periodo. O projeto foi menos eficaz, embora tenha despendido relativamente
menos.



1.5 ANALISTA DE AREA - T.I. (CODIGO 404)

QUESTAO 1

Quanto a descrever a finalidade do comando CREATE DATABASE e citar 03 (trés) parametros, com suas caracteristicas, é preciso
mencionar, pelo menos, o seguinte: CREATE DATABASE - cria um novo banco de dados PostgreSQL. Para criar um banco de dados,
vocé deve ser um superusuario ou ter o privilégio especial CREATEDB. Por padrdo, o novo banco de dados sera criado clonando o
modelo de banco de dados de sistema templatel. Um modelo diferente pode ser especificado escrevendo o nome do TEMPLATE.
Em particular, ao escrever o template0, vocé pode criar um banco de dados virgem contendo apenas os objetos padrio
predefinidos pela sua versdo do PostgreSQL. Isso é Util se vocé desejar evitar a cdpia de qualquer objeto local de instalacdao que
possa ter sido incluido no templatel. Pardmetros: name: o nome de um banco de dados para criar; user_name: o nome da funcgdo
do usudrio que possuird o novo banco de dados, ou DEFAULT para usar o padrdo (ou seja, o usuario que esta executando o
comando). Para criar um banco de dados de propriedade de outra fungdo, vocé deve ser um membro direto ou indireto dessa
fungdo ou ser um superusuario; template: o nome do template a partir do qual criar o novo banco de dados, ou DEFAULT para
usar o template padrdo (templatel); encoding:Codificagdo do conjunto de caracteres para usar no novo banco de dados.
Especifique uma constante de cadeia (por exemplo, 'SQL_ASCII'), ou um nimero de codificagdo de inteiro, ou DEFAULT para usar
a codificacdo padrdo (ou seja, a codificacdo do banco de dados de modelo); Ic_collate: ordem de agrupamento (LC_COLLATE) para
usar no novo banco de dados. Isso afeta a ordem de classificacdo aplicada as strings, por exemplo, em consultas com ORDER BY,
bem como a ordem usada em indices em colunas de texto. O padrdo é usar a ordem de agrupamento do banco de dados de
modelos; Ic_ctype: classificagdo de caracteres (LC_CTYPE) para usar no novo banco de dados. Isso afeta a categorizagdo de
caracteres, por ex. inferior, superior e digito. O padrao é usar a classificagdo de caracteres do banco de dados de modelos;
connlimit: quantas conexdes simultdneas podem ser feitas neste banco de dados. - 1 (o padrao) significa sem limite. Parametros
opcionais podem ser escritos em qualquer ordem, ndo apenas na ordem ilustrada acima.

Sobre conceituar tablespace e esquema, espera-se que o candidato mencione que um tablespace permite que o super usuario
possa definir um local alternativo no sistema de arquivos de dados em que estes conterdo os objetos de banco de dados, como é
o caso de tabelas e indices. Claro que para a criagdo e utilizagdo de tablespaces é necessario que o usudrio tenha privilégios
necessarios para isso, dessa forma, é possivel criar nomes de tablespace para bancos de dados, tabelas, dentre outros itens dentro
desse espaco de tabela especificado. Ou seja, um tablespace é na verdade um nome ldgico que atribuimos a uma pasta fisica. Um
esquema é essencialmente um namespace que contém objetos nomeados (tabelas, tipos de dados, fungdes e operadores), cujos
nomes podem duplicar os de outros objetos existentes em outros esquemas. Dessa forma, os objetos nomeados sdo acessados
com a qualificacdo de seus nomes em conjunto com o nome do esquema criado como prefixo, ou mesmo definindo um caminho
de pesquisa que pode incluir o esquema criado.

Com relagdo a citar 03 (trés) tipos de dados usados no PostgreSQL, com suas caracteristicas, o texto deve mencionar, pelo menos,
alguns dos tipos de dados usados no PostgreSQL: json - dados de texto em formato JSON; Character varying[(n)] - formato para
tipos de dados string; Money - tipo de dado utilizado para valores monetdrios; point - ponto geométrico em um plano;
serial - utilizado para realizar auto incremento de valores inteiros.

QUESTAO 2

Quanto a conceituar os seguintes termos: titular, controlador e operador, é preciso mencionar, pelo menos, o seguinte: titular:
pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sdo objeto de tratamento; controlador: pessoa natural ou juridica, de
direito publico ou privado, a quem competem as decisdes referentes ao tratamento de dados pessoais; operador: pessoa natural
ou juridica, de direito publico ou privado, que realiza o tratamento de dados pessoais em nome do controlador.

Sobre citar e descrever 03 (trés) principios que deverao ser observados nas atividades de tratamento de dados pessoais, espera-se
gue o candidato mencione que as atividades de tratamento de dados pessoais deverdo observar a boa-fé e os seguintes principios:
| - finalidade: realizacdo do tratamento para propdsitos legitimos, especificos, explicitos e informados ao titular, sem possibilidade
de tratamento posterior de forma incompativel com essas finalidades; Il - adequagdo: compatibilidade do tratamento com as
finalidades informadas ao titular, de acordo com o contexto do tratamento; Ill - necessidade: limitagdo do tratamento ao minimo
necessario para a realizagao de suas finalidades, com abrangéncia dos dados pertinentes, proporcionais e ndo excessivos em
relagdo as finalidades do tratamento de dados; IV - livre acesso: garantia, aos titulares, de consulta facilitada e gratuita sobre a
forma e a duragao do tratamento, bem como sobre a integralidade de seus dados pessoais; V - qualidade dos dados: garantia, aos
titulares, de exatiddo, clareza, relevancia e atualizagdo dos dados, de acordo com a necessidade e para o cumprimento da
finalidade de seu tratamento; VI - transparéncia: garantia, aos titulares, de informacGes claras, precisas e facilmente acessiveis
sobre a realizacdo do tratamento e os respectivos agentes de tratamento, observados os segredos comercial e industrial;
VII - seguranga: utilizacdo de medidas técnicas e administrativas aptas a proteger os dados pessoais de acessos ndo autorizados e
de situacdes acidentais ou ilicitas de destrui¢do, perda, alteragao, comunicagdo ou difusao; VIII - prevengdo: adogdo de medidas
para prevenir a ocorréncia de danos em virtude do tratamento de dados pessoais; IX - ndo discriminagdo: impossibilidade de
realizagdo do tratamento para fins discriminatérios ilicitos ou abusivos; X -responsabilizacdo e prestagdo de contas:
demonstracdo, pelo agente, da adogdo de medidas eficazes e capazes de comprovar a observancia e o cumprimento das normas
de protecdo de dados pessoais e, inclusive, da eficacia dessas medidas.



Com relagdo a citar 04 (quatro) casos em que a transferéncia internacional de dados pessoais é permitida, o texto deve mencionar,
pelo menos, que a transferéncia internacional de dados pessoais somente é permitida nos seguintes casos: | - para paises ou
organismos internacionais que proporcionem grau de protecado de dados pessoais adequado ao previsto nesta Lei; Il - quando o
controlador oferecer e comprovar garantias de cumprimento dos principios, dos direitos do titular e do regime de protecdo de
dados previstos nesta Lei, na forma de: a) cldusulas contratuais especificas para determinada transferéncia; b) cldusulas-padrdo
contratuais; c) normas corporativas globais; d) selos, certificados e cédigos de conduta regularmente emitidos; Il - quando a
transferéncia for necessaria para a cooperacdo juridica internacional entre érgdos publicos de inteligéncia, de investigacdo e de
persecucdo, de acordo com os instrumentos de direito internacional; IV - quando a transferéncia for necessdria para a protecdo
da vida ou da incolumidade fisica do titular ou de terceiros; V - quando a autoridade nacional autorizar a transferéncia; VI - quando
a transferéncia resultar em compromisso assumido em acordo de cooperagdo internacional; VII - quando a transferéncia for
necessaria para a execucgao de politica publica ou atribuicdo legal do servico publico, sendo dada publicidade nos termos do inciso
| do caput do art. 23 desta Lei; VIl - quando o titular tiver fornecido o seu consentimento especifico e em destaque para a
transferéncia, com informagdo prévia sobre o carater internacional da operagdo, distinguindo claramente esta de outras
finalidades; ou IX - quando necessario para atender as hipdteses previstas nos incisos Il, V e VI do art. 7.° desta Lei.

1.6 ANALISTA DE FISCALIZACAO - ENG. AGRONOMO (CODIGOS DE 405 A 409)

QUESTAO 1

O sistema agrossilvipastoril ¢ um modelo de sistema agroflorestal que possui, em sua estrutura, os componentes florestal,
agricola, pastagem e(ou) animal. A composigdo, assim como os arranjos, espacial e temporal, pode promover inimeras interagoes,
ecoldgicas e econ6micas, que devem ser estrategicamente analisadas no planejamento, implantagdo e manejo do sistema.

A implantacdo de sistemas agrossilvipastoris tem sido proposta como alternativa viavel para a diversificacdo da produgéo e da
renda na propriedade rural, além de promover beneficios ambientais. Nesse contexto, utilizar dreas de pastagens com baixa
capacidade de suporte, ou até mesmo degradadas, surge como a primeira alternativa na escolha do local de implantacdo de
sistemas agrossilvipastoris em propriedades rurais. A implantacdo desse sistema em dareas de pastagem proporciona
oportunidades de renovar a pastagem e estabelecer um sistema diversificado, com inser¢ao do componente arbdreo, que podera
gerar novas oportunidades de renda, mantendo-se a atividade pecuaria. As espécies arboreas podem desempenhar diferentes
fungbes dentro do sistema, tais como produgdo de madeira, frutos, sementes, resina, latex, éleos e, também, promogdo do
incremento da biodiversidade, da ciclagem de nutrientes, melhoria do microclima para criagdao animal e protecdo do solo. A
produtividade da cultura agricola no sistema pode, eventualmente, ndo atingir valores semelhantes as areas de monocultivo ou
de maior aptiddo agricola. Entretanto, na maioria das vezes, a principal funcdo da cultura agricola nesse sistema é melhorar as
caracteristicas do solo, por meio da correcdo e da fertilizagdo, visando a beneficios para as espécies forrageiras e a geragao de
renda capaz de amortizar os custos de implantagao.

Apesar das enormes vantagens do sistema agrossilvipastoril, ainda existem alguns desafios a serem enfrentados para sua
implantagao, tais quais: o tradicionalismo e a resisténcia a adog¢do de novas tecnologias por parte dos produtores; a exigéncia de
maior qualificacdo e dedicacdo por parte dos produtores, gestores, técnicos e colaboradores; a necessidade de um maior
investimento financeiro inicial na atividade, com retorno apenas em médio a longo prazo, especialmente, do componente
florestal; a falta de infraestrutura basica regional e de mercado local para os produtos, uma vez que a produc¢do depende da
disponibilidade e manutengdo de maquinas e equipamentos e de fatores externos a unidade produtiva, como, por exemplo,
energia, armazenamento e transporte; e politica governamental de incentivos e estimulos a adoc¢do dos sistemas de integracao
ainda em desenvolvimento.

Mais opgoes de vantagens que podem ser citadas:

e Possibilidade de aplicagdo dos sistemas para grandes, médias e pequenas propriedades rurais;

e Controle mais eficiente de insetos-pragas, doencas e plantas daninhas, com a possibilidade de diminuicdo no uso
de agrotoxicos;

e Melhoria de condi¢gGes microclimaticas, pela contribuicdo do componente arbdreo: redugdo da amplitude térmica, aumento da
umidade relativa do ar, diminuicdo da intensidade dos ventos;

e Aumento do bem-estar animal, em decorréncia do maior conforto térmico;

e Possibilidade de redugdo da pressdo para a abertura de novas areas de vegetacdo natural;

e Plantas indesejadas, que normalmente ocorrem nas plantac¢des florestais jovens, sdo substituidas por culturas de grdos e/ou
forrageiras, tornando sua manutencdo menos dispendiosa;

e Mitigacdo do efeito estufa pelo sequestro de carbono especialmente pelos componentes forrageiro e florestal;

e Promocédo da biodiversidade, especialmente pela abundancia de “efeitos de borda” ou interfaces, o que permite uma melhoria
sinérgica, por favorecer novos nichos e habitats para os agentes polinizadores das culturas e inimigos naturais de insetos-pragas
e doengas;

e Aumento da produtividade e da qualidade do leite, inclusive na entressafra (periodo seco), também, em pasto, especialmente
por pequenos e médios produtores;

e Reducdo de riscos operacionais e de mercado em fungdo de melhorias nas condi¢des de producdo e da diversificacdo de
atividades comerciais;

o Diversificacdo das atividades rurais, com melhor aproveitamento da mao-de-obra durante todo o ano;
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e Aumento da cobertura do solo pela palhada proporcionada pelos restos das lavouras e das pastagens. Essa interagdo atua
prevenindo as perdas por erosdo (solo, agua, matéria organica e nutrientes), estimulando a biota e a recuperacgao fisica do
mesmo;

e Recuperacgao de nutrientes lixiviados ou drenados para camadas mais profundas do solo, especialmente pelas raizes das arvores
e das forrageiras, e incremento da matéria organica do solo pela serapilheira e raizes mortas das arvores, das lavouras e das
forrageiras;

e Possibilidade de realizagdo de parcerias solidas que oferegam mais beneficios para proprietarios de terras
e arrendatarios;

e Reducdo dos custos de implantagdo das drvores pelo cultivo de pastagens e/ou culturas anuais;

e Aumento da capacidade de suporte das pastagens pela melhoria da fertilidade do solo e da manutengdo mais frequente das
mesmas;

e Custeio ou reducdo no custo de implantagdo das arvores e/ou reforma de pastagens, devido ao menor nimero de arvores
plantadas (em alguns arranjos) e pela renda oriunda dos componentes agricola e pecudrio;

e Devido aos cultivos intercalares de lavouras e consumo das pastagens pelos animais, existe a tendéncia de maior prote¢do contra
fogo.

Fonte: BALBINO, L. C.; KICHEL, A. N.; BUNGENSTAB, D. J.; ALMEIDA, R. G. de. Sistemas de integragao:
0 que sdo, suas vantagens e limitagées. Embrapa Gado de Corte. 2012.

QUESTAO 2

A fixagdo bioldgica do nitrogénio (FBN) é um processo natural que ocorre pela associagdo simbidtica entre plantas e
microrganismos do solo. Esses microrganismos sdo bactérias chamadas de diazotrdficas, que capturam o nitrogénio do ar e o
transformam em formas assimilaveis pelas plantas. Nas plantas leguminosas, a fixagdo do nitrogénio ocorre nos nédulos que se
formam nas raizes, em decorréncia de sua associagdo com bactérias diazotroficas. Nesses nddulos, as bactérias estabelecem-se,
captam o nitrogénio do ar e conseguem transforma-lo em amonia, por meio da acdo da enzima nitrogenase. Nas plantas
leguminosas, a fixagdo do nitrogénio ocorre nos nédulos que se formam nas raizes, em decorréncia de sua associagdo com
bactérias diazotrdéficas. Nesses nddulos, as bactérias estabelecem-se, captam o nitrogénio do ar e conseguem transforma-lo em
amonia, por meio da agao da enzima nitrogenase.

As vantagens da inoculagdo para as culturas leguminosas estdo diretamente relacionadas aos beneficios da fixagdo biolégica do
nitrogénio (FBN), tais como: a) utilizagdo biolégica do N, substituindo gastos com a aquisicdo de adubos nitrogenados;
b) promocdo do crescimento da planta, que origina maior producdo das culturas; e c) melhoria das condi¢des do solo, pelo
aumento da incorporag¢do da massa verde, oriunda de uma maior produc¢do da cultura. Em resumo, a inoculacdo propicia a
diminuicdo dos custos de producdo e, consequentemente, aumenta os rendimentos e os ganhos econémicos para a agropecuaria
brasileira e para o setor produtivo, além de cooperar com a preservagao sustentavel do meio ambiente, ja que o nitrogénio
mineral, em grande quantidade, € um poluente ambiental.

A fixacdo bioldgica do nitrogénio (FBN) depende de fatores bidticos (ligados aos organismos vivos) e abiéticos (fatores de solo e
clima). Com relagdo aos fatores abidticos, a FBN é afetada principalmente pela acidez do solo, pela temperatura, pela fertilidade
do solo e pela umidade. A acidez do solo afeta, em particular, os aspectos nutricionais, como, por exemplo, menores teores de
fosforo, calcio e magnésio, e teores excessivos de aluminio e manganés. Elevadas temperaturas do solo sdo limitantes a FBN, uma
vez que afetam praticamente todas as etapas de crescimento do rizébio e das plantas hospedeiras. A deficiéncia hidrica, além de
prejudicar o desenvolvimento das plantas, influencia a atividade fisioldgica dos rizobios e sua sobrevivéncia. O excesso de umidade
também inibe a nodulagdo e a FBN, porque afeta a atividade das enzimas responsaveis pela redu¢do do nitrato e a assimilagao
de amonia.

Milton José Cardoso et al. Feijdo-caupi: o produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia: Embrapa, 2017.

1.7 ANALISTA DE FISCALIZAGAO - ENG. AMBIENTAL (CODIGO 410)

QUESTAO 1

Quanto ao objetivo e aos critérios: deve-se listar os critérios que afetam o risco em questdo. Por exemplo, para deslizamentos de
terra, critérios podem incluir a topografia, pluviosidade, uso do solo, geologia, geomorfologia. Passo 2: Determinagdo os
Subcritérios: Para cada critério, identificar subcritérios: por exemplo, para o critério "topografia", os subcritérios podem incluir
inclinagdo do terreno, elevagdo e proximidade de corpos d'agua. Passo 3: Ponderacgdo dos Critérios e Subcritérios. Nesta etapa, o
candidato pode apresentar exemplos de pesos de ponderagdo para classificar as varidveis de critérios e/ou subcritérios tais como,
por exemplo, alto (3), médio (2), baixo (1). Passo 4: preparagao de dados no SIG. Integracdao de dados no SIG: importar e preparar
os dados geograficos no seu SIG, certificando que todos os dados estejam em um formato compativel. Passo 5: andlise AHP no
SIG: realizar a analise AHP: calcular as pontuagdes de risco para cada localizagdo com base nos critérios e subcritérios, levando em
consideracdo os pesos atribuidos. Passo 6: geracdo do mapa de areas de risco. Com as pontuacdes de risco calculadas, pode-se
gerar um mapa tematico que represente as areas de risco em sua regido de interesse. Usar cores ou simbolos para indicar o nivel
de risco proporcionais aos numeros apresentados na ponderagdo numérica (passos 3 e 6). Passo 7: avaliacdo e refinamento:
Verifique se o mapa gerado faz sentido em relagdo ao seu objetivo. Se necessdrio, devem ser feitos ajustes nos pesos dos critérios
ou subcritérios. Passo 8: Apresentagao dos Resultados.



QUESTAO 2

A elaboracdo e implementacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil justifica-se considerando:
1) o atendimento a legislacdo vigente e as premissas dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel da ONU; Il) producdo
significativa de volume de RCCs oriundos de atividades de manutengdo e de obras; Ill) a necessidade de padronizagdo dos
procedimentos para a gestdo e o gerenciamento dos RCCs; 1V) a obrigatoriedade de implementar diretrizes para redugdo dos
impactos ambientais gerados pelos RCCs; V) a constatacdo de disposi¢cdo incorreta de residuos da construgdo civil. Sdo etapas para
a elaboragdo de um PGRCC, conforme Resolugdo CONAMA n.° 307/2002: 1) Caracterizac¢do: ocorre a identificacdo e quantificacdo
dos residuos; 2) Triagem: etapa a ser realizada deverd preferencialmente pelo gerador, no local de origem, ou em areas de
destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos; 3) Acondicionamento: confinamento dos residuos
apds a geracdo até a etapa de transporte, assegurando as condigdes de reutilizagdo e de reciclagem; 4) Transporte: conforme as
normas técnicas vigentes para o transporte de residuos; 5) Destina¢do: destinagdo ambientalmente adequada, conforme o Art. 10
da Resolugdo CONAMA n.° 307/2002. Classe A: reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou encaminhados a aterro de
residuos classe A; Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados as areas de armazenamento temporario,
podendo ser dispostos para permitir a utilizagdo ou reciclagem futura; Classe C: armazenados, transportados e destinados segundo
normas especificas; Classe D: armazenados, transportados e destinados segundo normas especificas. Para o reaproveitamento
dos RCCs é fundamental que seja efetuada uma triagem prévia. A seguir apresentam-se alguns residuos e como podem ser
reaproveitados. Ceramico pode ser reutilizado em adi¢cdo ao concreto para obtengdo de alto desempenho; sacos de fibra podem
ser reutilizados em muros de arrimo e conteng¢des, agregados para a confeccdo de caixa de gordura, pavers, mobiliario
urbano, blocos.

1.8 ANALISTA DE FISCALIZACAO - ENG. CIVIL (C()DIGOS 411 E 412)

QUESTAO 1

A drenagem superficial de uma rodovia tem como objetivo interceptar e captar, conduzindo ao desague seguro, as aguas
provenientes de suas areas adjacentes e aquelas que se precipitam sobre o corpo estradal, resguardando sua seguranca
e estabilidade.

Para proceder com o dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem superficial, ha a necessidade de estimar a descarga
de contribuicdo, definido a partir do coeficiente de escoamento, da intensidade de precipitacdo e da area de contribui¢do. O
dimensionamento dos dispositivos propriamente ditos é realizado com base na equagdo de Manning, combinada com a equagdo
da continuidade, que correlacionam a velocidade de escoamento, a declividade longitudinal da valeta, sarjeta ou meio fio, o
coeficiente de rugosidade de Manning, o raio hidraulico, a vazdo admissivel e a area molhada do dispositivo.

O revestimento desses dispositivos devera ser escolhido de acordo com a velocidade do escoamento admitida e conforme a
natureza do material do solo. A principio, recomenda-se que sejam revestidos de modo a se evitar que a infiltragdo provoque
instabilidade no talude, em especial para as sarjetas e as valetas triangulares, visto que, pela prépria forma da se¢do, hd uma
tendéncia mais acentuada a erosao e a infiltragdo. Os tipos de revestimentos mais recomendados sdo concreto, alvenaria de tijolo
ou pedra, pedra arrumada e, exceto para os meios-fios, vegetacdo.

Quanto a geometria, as sarjetas e as valetas com forma trapezoidal sdo mais recomenddveis por apresentarem maior eficiéncia
hidraulica. As segGes triangulares, por sua vez, criam um plano preferencial de escoamento d'dgua e, por isso, sdo pouco
recomendadas para grandes vazdes. Ainda, quando a segao triangular ndo atende a vazao para a descarga de projeto ou, em caso
de cortes em rocha pela facilidade de execugao, pode-se utilizar a sarjeta ou a valeta de se¢do retangular, que tem como vantagem
a possibilidade de variagao de sua profundidade ao longo do percurso, proporcionando uma declividade mais acentuada que o
greide da rodovia, o que aumentara, assim, sua capacidade hidraulica.

QUESTAO 2
No ambito do SICRO, as composi¢des de custos unitarias podem ser modeladas de acordo com trés padrGes, a saber: unitaria;
horaria; e mista.

A composi¢do de custos hordria discrimina os custos associados a uma hora de servigo, a partir das informagGes necessarias para
a realizagdo de uma atividade em um periodo especifico, normalmente uma hora. De modo geral, os elementos que compdem
esse tipo de CCU sdo descricdo do servico, producdo de equipe varidvel, quantidade de equipamentos e mao de obra, utilizagdes
produtivas e improdutivas dos equipamentos e custos horarios de equipamentos e mao de obra. Essas composicées sdo
particularmente adequadas para modelar os servigos que seguem ciclos e envolvem a coordenacgdo de patrulhas com diferentes
equipamentos. Por essa razao, é a abordagem mais comum e a mais recomendada para a elaboragdo de orgamentos em projetos
de infraestrutura de transportes.

As composi¢Ges de custos unitdrias detalham o custo por unidade de servi¢o, o que inclui os elementos necessarios para a
execucdo de uma unidade especifica dessa atividade. De modo geral, os elementos que comp&em esse tipo de CCU sdo a descri¢do
do servico, a producdo de equipe unitaria, os materiais, as atividades auxiliares, o tempo fixo e 0 momento de transporte. Em
resumo, ela representa a relacdo entre os insumos e seus custos e consumos associados a produgdo de uma unidade de
servico determinada.



A composicdo mista, por sua vez, combina elementos tanto do formato horario quanto do formato unitario para formacgao da
composicdo de custos. No contexto do SICRO, mais precisamente, os componentes relativos a equipamentos e mao de obra sdo
estabelecidos em termos horarios, enquanto os componentes relacionados a materiais, servicos auxiliares e transporte sao
determinados com base no custo unitario.

Por fim, o tempo fixo consiste no tempo, medido em minutos, necessario as operagGes de carga, descarga e manobra de um
insumo correlato ao servico em que se inclui. Quanto ao momento de transporte, essa parcela representa o deslocamento
propriamente dito desses mesmos insumos, obtido a partir da correlagdo entre a carga ou volume transportados pelas distancias
médias de transporte.

1.9 ANALISTA DE FISCALIZAGAO - ENG. DE MINAS OU GEOLOGO (CODIGO 413)
QUESTAO 1
Os principais estados de consisténcia do solo sdo:

e estado solido: nesse estado, o solo contém a menor quantidade de agua possivel. As particulas de solo estdo em contato préximo
e a estrutura do solo é sélida. O solo ndo é deformavel sem a aplicacdo de esforgos significativos.

e estado semissdlido (ou plastico firme): o solo contém um pouco mais de agua que no estado sdlido, tornando-se mais
deformavel, mas ainda mantendo sua forma quando manipulado. Ele pode ser moldado, mas n3o flui. E a transicdo entre o
estado sélido e o estado plastico.

e estado plastico (ou plastico): nesse estado, o solo possui uma quantidade de agua maior, o que o torna maleédvel e moldavel. Ele
pode ser facilmente deformado e mantém a forma apés a deformagdo. O solo pode ser moldado em
varias formas.

e estado liquido: nesse estado, o solo contém a maior quantidade de agua possivel antes de se tornar um liquido. As particulas de
solo estdo separadas pela agua e o solo comporta-se como um liquido. Ele flui facilmente e ndo possui resisténcia ao
cisalhamento.

Esses estados de consisténcia sdo frequentemente representados em um grafico conhecido como "Diagrama de Plasticidade", em
que os limites de Atterberg (limite de liquidez, limite de plasticidade e limite de contragdo) sdo usados para definir as fronteiras
entre esses estados. Os limites de Atterberg sdo importantes para a engenharia civil, pois ajudam a entender o comportamento e
a manipulacao do solo em diversas aplicagdes de construcdo, fundagdes, barragens, estradas, entre outros. Existem trés principais
limites de Atterberg, que sdo:

e limite de liquidez: é a umidade ou o teor de dgua minima em que o solo muda do estado pldstico para o estado liquido,
tornando-se viscoso e fluente. E determinado por meio do ensaio de Casagrande, em que o solo é cortado por uma ranhura e
moldado em forma de meia-lua.

e limite de plasticidade: é a umidade ou o teor de dgua maxima em que o solo permanece plastico, podendo ser moldado sem se
romper. E determinado por ensaio onde o solo é misturado com agua e rodado até quebrar em pedacos, sendo determinada a
umidade nessas fragoes.

o limite de contracdo: é a umidade ou o teor de dgua abaixo da qual o solo n3o sofre mais contracdo ao secar. E uma umidade
critica para processos de secagem do solo.

Compreender o estado de consisténcia do solo é essencial para determinar a forma como ele se comportara em determinadas
condi¢Ges e, também, é fundamental para o projeto e a execugdo de estruturas que interagem com o solo.

QUESTAO 2

As investigacdes geoldgicas-geotécnicas envolvem a coleta de dados e de informagdes sobre as caracteristicas geoldgicas,
hidrogeoldgicas e geotécnicas de uma determinada area. Essas informagdes sdo cruciais para o projeto de obras de engenharia,
como fundagdes, estradas, barragens, edificios, entre outros, visando garantir a seguranca e estabilidade das estruturas. Os
métodos diretos sdo técnicas de investigacdo que envolvem a observacdo e a analise direta do solo e das rochas no local e sdo
realizados quando ha a possibilidade de coletar amostras e observar o subsolo diretamente. Eles dividem-se em: manuais, como
pocos, trincheiras; galerias de inspe¢do, sondagem a trado manual; e mecanicos: sondagem a percussdao com circulagdo de
agua (SPT); sondagens rotativas. Alguns dos principais métodos diretos utilizados nessas investigagdes sdo:

e pocos: podem ser de se¢do quadrada, retangular ou circular, dependendo das caracteristicas de estabilidade do macico rochoso
ou terroso. A profundidade desse po¢co também depende do objetivo dos trabalhos e da obten¢do de amostras indeformadas
para uma melhor caracterizacao do material.

e trincheiras: podem ser de escavacdo manual ou mecanizada. A profundidade sera menor que nos pogos, antes descritos, e seu
objetivo é o estudo da sucessdo de camadas e horizontes e a estabilidade dos mesmos, assim como os materiais integrantes e
suas caracteristicas mineraldgicas — petroldgicas.



e galerias de inspecdo: sdo as obras que aproveitam a posicdo geomorfoldgica das futuras obras para penetrar no subsolo em
situacdo de obra. Seus objetivos sdo estudar a estabilidade do macico, realizar a amostragem das litologias presentes e
caracterizar as possiveis descontinuidades, assim como a hidrogeologia do subsolo nesses niveis.

e sondagem a percussdo, ou SPT (standard penetration test): consiste na cravagdo de um amostrador no solo por meio de golpes
de um martelo padrao, medindo o nimero de golpes necessarios para a penetragao a cada metro. Amostras de solo sdo
coletadas em intervalos especificos.

e sondagem rotativa: utiliza uma broca rotativa para perfurar o solo e coletar amostras continuas de rochas e solos.

e cone penetration test (CPT): consiste na penetracdo de um cone no solo, medindo a resisténcia a penetracdo e permitindo
estimar as propriedades do solo.

e amostragem indeformada de testemunhos de sondagens como coleta de testemunhos de sondagens: amostras cilindricas de
solo e rocha obtidas durante a perfuragdo com sondas, mantendo a estrutura original do solo ou rocha.

e ensaios in situ de resisténcia, como o VST (vane shear test), que mede a resisténcia ao cisalhamento ndo drenado do solo in situ,
e o pressuremeter test, que mede a resisténcia do solo ao ser confinado por uma membrana expansivel, fornecendo informagdes
sobre a compressibilidade e a resisténcia do solo.

e ensaios de permeabilidade, como o pumping test, que mede a permeabilidade do solo por meio da anadlise das variages de
pressdao em um poco causadas pela extragdo de agua.

Esses métodos diretos permitem coletar dados essenciais sobre a natureza e as propriedades do solo e rocha, fornecendo
informacGes valiosas para andlises geotécnicas e a tomada de decisGes na engenharia geotécnica. A combinacdo adequada dessas
técnicas pode oferecer uma compreensdo abrangente do subsolo e garantir a seguranca e eficiéncia dos projetos de engenharia.

1.10 ANALISTA DE FISCALIZACAO - ENG. ELETRICISTA (CODIGOS DE 414 A 416)

QUESTAO 1

A norma NBR ABNT 5410:2004 aplica-se principalmente as instalagdes elétricas de edificagdes, qualquer que seja seu
uso (residencial, comercial, publico, industrial, de servigos, agropecuario, hortigranjeiro, etc.), incluindo as pré-fabricadas. A
norma aplica-se também as instalagdes elétricas: a) em areas descobertas das propriedades, externas as edificagdes; b) de
reboques de acampamento (trailers), locais de acampamento (campings), marinas e instalacGes analogas; e c) de canteiros de
obra, feiras, exposi¢des e outras instalagdes temporarias. Com relacdo a classe de tensao e frequéncia, a norma aplica-se: a) aos
circuitos elétricos alimentados sob tensdo nominal igual ou inferior a 1 000 V em corrente alternada, com frequéncias inferiores
a 400 Hz, ou a 1 500 V em corrente continua; b) aos circuitos elétricos, que ndo os internos aos equipamentos, funcionando sob
uma tensdo superior a 1 000 V e alimentados através de uma instalagdo de tensao igual ou inferior a 1 000 V em corrente
alternada (por exemplo, circuitos de lampadas a descarga, precipitadores eletrostaticos etc.); c) a toda fiagdo e a toda linha elétrica
que ndo sejam cobertas pelas normas relativas aos equipamentos de utilizagdo; e d) as linhas elétricas fixas de sinal (com excegdo
dos circuitos internos dos equipamentos). Além disso, a norma aplica-se as instalacGes novas e a reformas em instalacdes
existentes. A norma ndo se aplica a: a) instalagGes de tracdo elétrica; b) instalacGes elétricas de veiculos automotores;
c) instalagGes elétricas de embarcacdes e aeronaves; d) equipamentos para supressao de perturbagdes radioelétricas, na medida
gue ndo comprometam a seguranga das instalagdes; e) instalagdes de iluminagdo publica; f) redes publicas de distribuicdo de
energia elétrica; g) instalagbes de protegdo contra quedas diretas de raios. No entanto, essa Norma considera as consequéncias
dos fendmenos atmosféricos sobre as instalagdes (por exemplo, sele¢do dos dispositivos de prote¢do contra sobretensées);
h) instalagdes em minas; i) instalagGes de cercas eletrificadas.

Com relacdo aos componentes da instalagdo, pode-se apontar: itens da instalacdo que, dependendo do contexto, podem ser
materiais, acessorios, dispositivos, instrumentos, equipamentos (de geragdo, conversdo, transformacdo, transmissdo,
armazenamento, distribuicdo ou utilizacdo de eletricidade), maquinas, conjuntos ou mesmo segmentos ou partes da
instalacdo (por exemplo, linhas elétricas). Também é componente da instalagdo o quadro de distribui¢do principal, que é o
primeiro quadro de distribuicdo apds a entrada da linha elétrica na edificagdo. Naturalmente, o termo se aplica a todo quadro de
distribuicdo que seja o Unico de uma edificagdo.

Sdo diversos os principios fundamentais da NBR 5410:2004: a) prote¢do contra choques elétricos - as pessoas e os animais devem
ser protegidos contra choques elétricos, seja o risco associado a contato acidental com parte viva perigosa, seja a falhas que
possam colocar uma massa acidentalmente sob tensdo. b) protecdo contra efeitos térmicos - a instalagdo elétrica deve ser
concebida e construida de maneira a excluir qualquer risco de incéndio de materiais inflamaveis, devido a temperaturas elevadas
ou arcos elétricos. Além disso, em servigo normal, ndo deve haver riscos de queimaduras para as pessoas e 0s animais. c) protegdo
contra sobrecorrentes - as pessoas, 0s animais e os bens devem ser protegidos contra os efeitos negativos de temperaturas ou
solicitagGes eletromecanicas excessivas resultantes de sobrecorrentes a que os condutores vivos possam ser submetidos.
d) circulagdo de correntes de falta - condutores que ndo os condutores vivos e outras partes destinadas a escoar correntes de falta
devem poder suportar essas correntes sem atingir temperaturas excessivas. e) protegdo contra sobretensdes - as pessoas, 0s
animais e os bens devem ser protegidos contra as consequéncias prejudiciais de ocorréncias que possam resultar em
sobretensdes, como faltas entre partes vivas de circuitos sob diferentes tensdes, fenémenos atmosféricos e manobras. f) servigos
de seguranga - equipamentos destinados a funcionar em situagdes de emergéncia, como incéndios, devem ter seu funcionamento
assegurado a tempo e pelo tempo julgado necessario. g) seccionamento - a alimentagdo da instalagdo elétrica, de seus circuitos e
de seus equipamentos deve poder ser seccionada para fins de manutencao, verificagao, localizagdo de defeitos e reparos.
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h) independéncia da instalagdo elétrica - a instalagdo elétrica deve ser concebida e construida livre de qualquer influéncia mutua
prejudicial entre instalagGes elétricas e nao elétricas. i) acessibilidade dos componentes - os componentes da instalagao elétrica
devem ser dispostos de modo a permitir espago suficiente tanto para a instalagdo inicial quanto para a substituicdo posterior de
partes, bem como acessibilidade para fins de operagdo, verificagdo, manutengdo e reparos. j) selegio dos componentes — os
componentes da instalagao elétrica devem ser conforme as normas técnicas aplicaveis e possuir caracteristicas compativeis com
as condicGes elétricas, operacionais e ambientais a que forem submetidos. Se o componente selecionado ndo reunir,
originalmente, essas caracteristicas, devem ser providas medidas compensatadrias, capazes de compatibiliza-las com as exigéncias
da aplicagdo. k) prevencdo de efeitos danosos ou indesejados — na selecdo dos componentes, devem ser levados em consideracao
os efeitos danosos ou indesejados que o componente possa apresentar, em servico normal (incluindo operacGes de manobra),
sobre outros componentes ou na rede de alimentacgdo. Entre as caracteristicas e fenémenos suscetiveis de gerar perturbagées ou
comprometer o desempenho satisfatorio da instalagdo podem ser citados: o fator de poténcia; as correntes iniciais ou de
energizacdo; o desequilibrio de fases; as harmonicas. ) instalagdo dos componentes —toda instalagdo elétrica requer uma
cuidadosa execugdo por pessoas qualificadas, de forma a assegurar, entre outros objetivos, que: as caracteristicas dos
componentes da instalagdo ndo sejam comprometidas durante sua montagem; os componentes da instalagdo, e os condutores
em particular, figuem adequadamente identificados; nas conexdes, o contato seja seguro e confidvel, os componentes sejam
instalados preservando-se as condicGes de resfriamento previstas; os componentes da instalacdo suscetiveis de produzir
temperaturas elevadas ou arcos elétricos fiqguem dispostos ou abrigados de modo a eliminar o risco de ignicdo de materiais
inflamaveis; e as partes externas de componentes sujeitas a atingir temperaturas capazes de lesionar pessoas fiquem dispostas
ou abrigadas de modo a garantir que as pessoas ndo corram risco de contatos acidentais com essas partes. m) verificagdo da
instalagdo — as instalagdes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de sua entrada em funcionamento, bem como
apds cada reforma, com vista a assegurar que elas foram executadas de acordo com esta Norma. n) qualificagdo
profissional — o projeto, a execucdo, a verificacdo e a manutencdo das instalagcOes elétricas devem ser confiados somente a
pessoas qualificadas a conceber e executar os trabalhos em conformidade com esta Norma.

QUESTAO 2

Energia elétrica reativa é aquela que circula entre os diversos campos elétricos e magnéticos de um sistema de corrente alternada
sem produzir trabalho, em kvarh (quilovolt-ampére-ativo-hora). Matematicamente, o fator de poténcia pode ser definido como a
relagdo entre o componente ativo da poténcia e o valor total desta mesma poténcia. O fator de poténcia, sendo a relagdo entre
as duas quantidades representadas pela mesma unidade de poténcia, € um nimero adimensional. O fator de poténcia pode ser
também definido como o cosseno do angulo formado entre o componente da poténcia ativa e o seu componente total quando a
poténcia que flui no sistema é resultante de cargas linear.

Entre as principais causas do baixo fator de poténcia em uma industria, podemos citar: a) motores de indugdo operando em vazio;
b) transformadores operando em vazio ou com pequenas cargas; c) grande nimero de reatores de baixo fator de poténcia
suprindo lampadas de descarga; d) grande quantidade de motores de pequena poténcia; e) tensdo acima da nominal ou
sobretensdo; f) fornos a arco e de indugdo eletromagnética; g) maquinas de solda a transformador. Quando a carga é constituida
de dispositivos que absorvem uma determinada quantidade de energia ativa para produzir trabalho e necessita também de
energia reativa de magnetizacdo para ativar o seu campo indutor, o sistema de suprimento passa a transportar um bloco de
energia reativa indutiva que ndo produz trabalho, além de sobrecarrega-lo. Segundo a legislacdo, esta carga deve ser taxada a
partir de um determinado valor, que é dado pelo limite do fator de poténcia de 0,92 indutivo ou capacitivo.

Entre as principais solugdes para corrigir o baixo fator de poténcia em uma industria, podemos citar: a) liberagdo de poténcia
instalada em transformagéo; b) liberagdo da capacidade de carga de circuitos terminais e distribuigdo; c) redugdo de perdas;
d) melhoria no nivel de tensdo; e) modificacdo da rotina operacional; f) instalacbes de motores sincronos superexcitados;
g) instalacdo de capacitores-derivacdo.

1.11 ANALISTA DE FISCALIZAGAO - ENG. MECANICO (CODIGO 417)

QUESTAO 1

A transicdo para a eletrificagdo dos modais de transporte terrestre ja € uma realidade. Os veiculos elétricos, hoje, apresentam-se
como uma alternativa ecologicamente vidvel ao motor de combustdo interna, visto que s3o mais eficientes e exigem
menor manutengao.

Mas alguns pontos negativos vém se apresentando nos carros 100% elétricos, como o elevado custo para aquisicdo e a baixa vida
util de suas baterias que, ao final de oito anos, devem ser completamente substituidas ao custo maior que ao do préprio
automével. Contudo, os carros hibridos apresentam-se como a alternativa mais aceita em curto prazo, sendo uma fase
intermedidria do processo de eletrificacdo da frota de veiculo.

Uma das razdes mais destacadas para o processo de eletrificacdo, além do custo do combustivel, é a preservagdo do meio
ambiente, por meio da eliminacdo da emissdo de didxido de carbono para a atmosfera. Os carros elétricos ndo emitem poluicdo
pelo escapamento do veiculo, utilizando uma energia 100% limpa de emissdo de poluentes. Contudo, faz-se necessario analisar a
matriz energética do Pais, buscando conhecer como é gerada a energia elétrica da regido. Por exemplo, a Europa utiliza

10



combustiveis fésseis para a geracdo de energia elétrica em larga escala, consequentemente, os carros elétricos dos paises que
fazem parte da Europa poluem longe dos centros urbanos.

Em contrapartida, os biocombustiveis fixam o didxido de carbono nas planta¢des de cana-de-agucar, eliminando a presenga do
gas na atmosfera e compensando a emissdao do poluente dos veiculos com motores a combustao interna. A produgdo de etanol
existe no Brasil, nos Estados Unidos da América e no Canada, havendo mistura com a gasolina, o que proporciona um amplo uso
desse combustivel nesses paises.

Pelo exposto, pode-se constatar que os motores de combustdo interna para veiculos ndo terdo um fim préoximo, em virtude do
uso de carros hibridos, do custo de aquisicdo de carros elétricos e da producdo de biocombustiveis, este que, no Brasil, sdo um
produto utilizado nos veiculos ha décadas.

QUESTAO 2

A anélise de modos de falhas e efeitos permite-nos analisar como pode falhar os componentes de um equipamento ou sistema,
estimar as taxas de falha, determinar os efeitos que poderdo advir, e, consequentemente, estabelecer as mudancas que deverdo
ser feitas para aumentar a probabilidade de que o sistema ou o equipamento realmente funcione de maneira satisfatéria.

Os principais objetivos do FMEA sdo: revisar a sistematica dos modos de falhas de um componente, para garantir danos minimos
ao sistema; determinar os componentes cujas falhas teriam efeito critico na operagdo do sistema (falhas de efeito critico); calcular
probabilidades de falhas de montagens, subsistemas e sistemas, a partir das probabilidades individuais de falhas de seus
componentes; determinar como podem ser reduzidas as probabilidades de falhas de componentes, montagens e subsistemas,
mediante o uso de componentes com confiabilidade alta, redundancias no projeto ou ambos.

Para se promover um FMEA, deve-se definir uma equipe multidisciplinar e multi-hierdrquica responsavel pela execu¢do com
cronograma definido. Devem-se definir os itens do sistema que serdo analisados por meio do questionamento de quais serdo os
componentes que tém apresentado mais falhas e quais sdo os mais criticos. Relna todas as informag&es possiveis, como esquemas
de projeto, desenhos, especifica¢des, fluxogramas, padrdes técnicos, normas pertinentes, AMFE e AAF anteriores, registros de
falhas entre outros. Devem-se identificar os tipos de falhas e seus efeitos por meio da elaboragdao de um diagrama de Ishikawa,
causa e efeito. E preciso realizar um levantamento de quais s3o os controles atuais (modos de detecgdo). Com esse conjunto de
informacgdes, devem-se determinar os indices de ocorréncia e de gravidade para elaborar uma lista de recomendactes. O
incremento dos controles dos controles ndo é uma acdo corretiva e deve ser usada como um recurso extremo e temporario. Todos
os esforgos deverdo ser orientados, preferencialmente, mais no sentido de diminuir a ocorréncia das falhas (prevenir defeitos)
que a detecta-los.

Por fim, deve-se preencher o formulario do FMEA, verificando se o cronograma foi cumprido, se o método de trabalho foi
adequado e se foi buscado o consenso. Se for o caso, devem-se propor alteragdes na forma de condugdo de préximas analises e
arquivar toda a documentacdo e os resultados obtidos, formando uma biblioteca.

1.12 ANALISTA DE FISCALIZAGAO - ENG. QUIMICO (CODIGO 418)

QUESTAO 1

A termodinamica é uma disciplina crucial que ajuda a compreender as complexas interagdes moleculares e seus efeitos no mundo
macroscépico. A primeira lei da termodinamica, também conhecida como lei da conservagdo de energia, estabelece que a
energia total de um sistema isolado permanece constante. Em outras palavras, a energia ndao pode ser criada nem destruida,
apenas transformada de uma forma para outra. A variagdo da energia interna (AU) de um sistema estd relacionada ao calor
trocado (Q) com o ambiente e ao trabalho realizado (W) no sistema: AU=Q-W.

A segunda lei da termodinamica, por sua vez, introduz a no¢ao de entropia, que representa a medida da desordem em um
sistema. Essa lei afirma que a entropia do universo tende a aumentar, o que significa que os processos naturais geralmente
avangam em dire¢do a um estado de maior desordem.

A entalpia e a entropia sdo fundamentais para prever a espontaneidade das reagGes. A entalpia (AH) representa a energia
térmica do sistema, enquanto a entropia (AS) mede a dispersdao da energia. Quando uma reagao libera mais energia que
absorve (exotérmica, AH<0) e aumenta a desordem (aumento de entropia, AS > 0), ela é espontanea (AG < 0). A combinacao
desses fatores, representada pela equagdo de Gibbs (AG=AH-TAS), é vital para determinar se um processo ocorrera
espontaneamente. Ha de se destacar que, para processos que se desenvolvem a pressdo constante, pode-se igualar AH=Qy, 0 que

torna a entalpia do sistema facilmente determinavel.

QUESTAO 2

A constante de velocidade (k) de uma reagdo quimica estd presente na expressdo matematica da lei de velocidade, que relaciona
a taxa da reagdo as concentragGes dos reagentes. O valor de k expressa a rapidez com a qual a reagdo ocorre, e esse valor é
especifico para cada reacdo e para cada temperatura.
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Na lei de velocidade de ordem zero, a taxa da reagdo é independente das concentracoes dos reagentes. Portanto, a expressdo
da lei de velocidade é: V = k. Assim, ao dobrar a concentragdo dos reagentes, a velocidade da reagdo nado serd influenciada.

Para uma reacdo de segunda ordem, a expressdo da lei de velocidade é: Velocidade = k [A]%. Nessa situacdo, ao dobrar a
concentragao do reagente, a velocidade da reagao aumenta em um fator 4. Para determinar a constante de velocidade em uma
reacdo de segunda ordem, basta plotar os dados de velocidade da reacdo versus [A]>. O coeficiente angular do grafico
correspondera ao valor da constante de velocidade.

A ideia central das rea¢Oes de pseudo-primeira ordem é considerar um dos reagentes como em grande excesso em relacdo aos
outros, de modo que sua concentracdo nao varie significativamente durante a reagdo. Assim, a taxa da reacdo depende
principalmente da concentra¢cdo de um reagente, sem a necessidade de considerar a ordem global da reagdo. Essa abordagem
simplifica o tratamento cinético de reagBes complexas e permite a determinacdo de k e da ordem da reagdo para
casos desafiadores.

Brasilia/DF, 31 de outubro de 2023.
INSTITUTO QUADRIX
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